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AIRCOMP 16 személyi sz&mit6qép kezelése és programozéss

1. Altal&nos ismeretek

1.1. A gép legfontosabb paraméterei

Mikroprocesszor: Z B80A
Memdria: 1615 bajt RAM
8 K8 ROM

Periféridk: UHF s4v vagy video véteiére alkalmas TV
Kazettds magnetofon

Billentyiizet /egyt™™iwitve a géppel/
Tépegys g '

1.2, A 9z8mitégép Lizembe helyezése

A szémitégép Uzemeltetiséhez szlikeég van tépegységre &és mo~-
nitorra. A sz&mitégép o mikddéshez szikséges &ramot megfele-
16 tapegységen keresztil a h&lézatrsl kapja. Monitornak min-
den olyan TV megfelel, amely bedllithat6z 6-0s vagy a 2l-es
csatornéra. Ett6l jobb megoldds, ha olyan Tv-t hasznélunk,
amelynek van video-bemenetc. Ilyenkor a Tv-n mindségileg job>
kfpet kopunk. A szémitogérwez - o megfeleld kAbelekkel ~ a
Apot - a TAP feliratndl, a Tv-t vagy a TV vagy a VIDEO feli-
ratn&l lehet csotlakoztotni A szémitégipet &s a Tv-t Bssze-
kéts kébel misik végér o TV antennabemenetére, illetve a
videobemenetére kell csatlakoztatni



Am dsszekapcsolds utdn eldszér o Tv-t mzjd a tipegységen le-
v8 kapcsoléval a gépet kapcscljuk bhe,

Ha a Tv=hez oz z:%ennabemenetné: ceatlokoztunk, akkor a Tvet
8 6~0a vagy 2l-es csaicornén r4 kell nangelni a szémitégépre,
A Tv-t mddig hangoljuk, wsmig az alébbi felirat meg nem jele~
nik. sVideobemeneti csoticknzfs csetén ez azonnal megjelenik,

~AIRCOMP -
16115 BYTES FREE COMPUTER
HOMELAB BASIC REV. 3,2

oK
Az OK felirat alatt o kfpernyd szE&ién egy négyzet alaku jel,
a kurzor villog
Az OK felirat &s 2 kurzor megjelenése jelzi, hogy o szémité-
gép kész az operatori /9¢€pkezeldi/ utasitisok végrehajtassra.

1.3. Editslis /8z8vegszerkesztés/
1.3.1. Billentyiizet’

Ahhoz, hogy & ez&mitégépet hasznélni tudjuk el8szér a gép
billentyiizetét kell megismerni /i tbray,

»
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Az egves karokterek sjelek/ kiirdsi helyé
Egy karakter beirzgo gy tdriénik, hogy a
tartalmazé bilkntyit leryomjuk. ekkor o

jelenik & karakter, 5 a kurzor egy pozici
Az AIRCOMP~16 92Zmitogéy minden bijle nTyi]

lentyii. Ez azt jelenti, hogyha egy bilien
6t tdbbgzér végre ockarunk hojtotni, elég

szer lenvomni és nyomye tartani
Az elsd ami a billeny$mizetrd]
nem minden billentviithdz egynitl

szembe tiin
tdbb felir

a bxllentyuk nagyrisze Gobbfunikciss. Vegylik ezeked sorrat
e T “,.r"

Egyfunkcics billenty itk

Az utolsd sorbar 7 biilcntyﬁt tolslunk, czek kézi! o két

§z€lsln SH felirnt &g cgy kis téglcinp léthatd. Ezek az

irégépeken levd betiivalto biilentylikr ¢ hagonlitanak klr

az egyiket, akér o masi at leryomva semmi nes torténik  oaul

» oy A
36 ao

més billentyﬁv 1w
sukat

v két sH billentvii k6z58tt bizonvos esctekben kil8nb-
ség van, /1ésd héromfunkciés Sillentvik/,
Az utolsd sorban’levd tébbi &t billertyl azonoe eélra szol-
gél, ezek a spoce /820kdz/ billentyik

.

Kétfunkcids Lillentyiik
Ezen billentyitk az0k, amelyekhez két felirat tartozik bivé-
ve a CR feliratot tartalwmazé bSille nbylit, amely w&tfunkeiss,
de csak egy felirats von Bizonyos értelemben ¢ felotte lew
vE biller$vi ie kiilénbézik o tébbi kétfunkeide Biil
tylitd , Qzért arrdl ¢ két 2illentvirs) ré8zictesebben ko
8dbb lesz szé. ' ‘

videjt lenyomisokor ijtﬁﬂ ki

t o kurzor retati-
kivant karoktert
kurzor helyén mog-
i6yvol jobbra 1ép.

je "ismétids” bij-

tyln levd Funkcis

& billentyit ege-
ik az, hogy majd-

wm A

at tartozik.

nota-

s
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A t8bbi kétfeliratu billentyiire érvényes oz, hogy lenyomfsulk-
kor mindig a billentyiihdz tartozé alsé felirot hatirozza @ -
8 nyomtatéei képet. Hao a bilientyln levé feliratot akarjulk
aktivizélni, akkor a Lillentyl lenyomésa eldtt vaicmalyik
Ei?billentyﬁt is le kell nyomnunk és nyomva keli tartanunk.
Ebben oz esetben a bal oldali ¢s a jobb oldali BH bilientyd
k6z6tt nincs killénbség A kétfeliratos billentyik k6z8tt oz
utolsb oszlop eled kit billentyiije lenyoméskor nem ad nyo-
tatési képet o képernydn Ezek a kurzorvezérld billentylk
két-két nyilat tartolmaznak, o nvilak a kurzov elmozdulfsd-
nok irdnydt mutatjsk. {51 billentyd nélkil oz alsé, (S bil-
lentyiivel lenyomvo o felsd nyil irényadba mozdul el o kurzor,

Speciflis kétfunkcibs billentyik

1. {EE}billentyﬁ lenyombeokor a kurzor egy uj sort kezd meg.
Ho azfSH} billentyiivel egyiitt nyomjuk le, akkor CLEAR
funkeibt hajt végre /torli aképernyét,,

2, ﬁﬁ'j tillentyii lenyomésakor a RUN felirat jelenik meg
BR™" -

Ho azfBH}billentyiivel egyiitt nycmjuk 1e, akkor PRINT
felirat keletkezik a képerny8n., /A BRK funkcié ismer --
tésére a programczdsi részben keriii sor/,

H&romfunkcibs billentyiik

Azok o billentyik, amelyekhez harom felirat tartozik a hé-
romfunkcibs billentyiik. A h&rom feliratBol az aleé és a Fole
88 angol 526 vagy révidités. /i hérom funkciot az alibbick
szerint tudjuk oktivizélni.



1./ Als6 felirat: A bal .0idali . illentyiivel egyiitt nyon~
juk le a billentvit,

2,/ Kb6zépsd felirat: BHIbillentyi nalkil nvomiuk le a Hil-
: yom]
leﬁggﬁt,

3./ Fels6 felirat: & jobb olda.: Sllentylivel egyitt
nyomjuk le a billentydt,

Megjegqyzés

Az {SHbillentyii hasznélaténal jegyezzik meg, hogy mindig
ez BH billentyiit nvowiuk le el6bb, &s ezt engedjik fel
kés&bb

1.3.2. Kurzor mozgatdsa a Koernyln

A képerny8re 25 sorban, soronként 40 karakizet Iehet irni
Ezeket a sorokat fizikai soroknok novezzik. A ké 256bbiek
gorén hasznélni fogjuk a 1051ka1 sorr elnevezést, Egy logi-
kai sort alkot kézvetlenil egymle utén cépelt karakterek
sorozata. Egy logikzi sor &llhat 40 karakternél kevesebb,
de tébb karakterb8l is. A logikai scr maxindiie hosszat

o képerny8 kapacitasa korlédtozza, kipernybn looo karak-

ter hely van. A kurzor-mozgaté bille ntyitkikel a képernyg  °
tetezﬁleges sortban tetszfleges helyre irhotunk. A kurzor-
mozgaté hasznélatakor ¢ kurzor o képernyd tartalmbnok meg-
véltoztatésu nélkdl tér 4t egyik pozicidérdl o mésikra,
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A kurzor cutcmotikusan Attér ¢gy uj Fizikoi sorra, ha wole-
melyik sor "o poziciSisgbs irtunk. Amennyiben ez volt a 25,
gor, akkor o képerny8n minden sor cggyel feljebb "1ép" &g

igy az elsd sor eltinik o képerny6rbi. Ugvanez térténik ak~
kor is ha o kurzor ¢ 25, sorban van &s 2 kurzor-mozgatd

<

billentyiivel ¢ kurzort lefeld mozgatjuk. Ho a kurzor az 1.
gorban van 2 kurzort felfelé mozgatd billentyld hatAstalarn,
Ugyanugy hatéstalon a kurzort balrs mozgotd biilentyil is,

ha & kurzor 2z ¥ sor i. fozicidjhban van,

1.3.3. Szbveg médositisa o képernyén

Atirds

A kKéperny8n birmcly karaokter igen egvszeriien Atirhato,

A kurzorral megfeleld poziciors 411unk éa lenyomjuk o ki-
vint bilkentyit. Fuggetlendl attél, hogy a kurzor helvén
volt-e valami feliret, vegy sem, az uj feliratot az ujon-
nan lenyomott billentvii hatérozza meg.

Torlés »

A szbvegbe felesjegesen Sekerdlt kerokterck tériése ig igen

egyszeriien megoldhatd o DEL funkcid segitségével., /DEL

8z angol DELETE=tHrél sz& révid:tése /Ez az 21s8 sorban .

1évé {Ej billentyi alsC felirata. Tehét a bal oldali [SH}

¢e o [P billuntyivel ichet aktivizalni. /Tovabbiakban
E[I}biilentyﬁ /A karokter tdrlésnck két alapesete van-

1., A torlerd& karakter utén. ugyanabban a logikel sorban
van még egy vagy tékbb karakter. A kurzort révisszik o
térlendd karakterre &g lenyomjuk o $OEU billentyiit.



Hatlsdrn

- a kivént koarakter tdri1s8dik

- o kurzor v8ltozatlan pozicidéban marad

- 8 tordlt karaktert§l jobbra 16v¢ karckterek egyyel baire
léprek /a térdlt karakter helyc nem marad lreacn/

2., A tiérlendS karakter =2 logikai sor utolsé koraktere

¢ A kurzort révisszik a térlends karakterre, majd le~
nyomjuk a [DEL| billentyiit. Hatéséra
- a kivant karakter téri1&dik
- 8 kurzor valtozatlan pozicidban marad.

b., A kurzort o tdrtand8 karakter uténi pozicidra £1lit-
juk, meajd lenyomjuk a ﬁﬁzﬁ bDillentyit, HatésZra
-~ o kivént karakter t5rlédik
~ 8 kurzor a tdrélt karckter helyére, eggyel halra. 1é:.

Beszuréas

A szovegb61 kifelejtett karakterek utélagos Leirfséra
azolgél 8z INS funkcié /Az INS oz angol INSERT=beszur gzd
rovidétése/. Ez'a funkcid ugyénahhoz ¢ oziientyuaﬂg VO ren-
delve, mint. a DEL funkcitd, o {Pbillentyll felireta,

Tehét jobb oldali BH és o {P]hillentyiivel lehet aktivie
z61ni /tovébbiakban Ins! billentyi/. Az ﬁﬁﬁﬂ biilentyi
gegitségével helyet csinblhatunk a logikai sor belseiéber
2z utdlagosan beirands karakterek széméra,
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A megfelell szému hely kialakitfsa utén beirjuk & kivént ka-
raktercket,

Az {INg billentyii hatéissra

- & kurzortél balre 1&v8 kerokterek és a kurzop pozicitja
véltozatlan marad

= 0z a karokter, emin 2 kurzor 411, és azck amelyek tdle
jobbra vannak eggyel jobbra 1épnek,

Ez mindaddig tart amig 2 jobbra lépkedd korokter /karakterek/
egy uj logikai sort el nem érnek. Ekkor az ezt megel&z8 lo-
gikai sorok egy fizikci sorral feljebb lépnek. Igy 40 ka-
rakterrel ujra bdvithetd oz o logikai sor, amelyben helyet
akarunk cainélni. He méy ez is kevésnek bizonyul, akkor egy
ujabb soremelés tdérténik az eif¥ek szerint. Ez a folyamat
addig tart, amig a kurzor a legfelsd sorbg nem ér.

2. Kqﬁkulétor tizemméd

Az AIRCOMP-16 3zemélyi szémitGgépek kalkulbtor tizemmédjat
szokfs parance-lzemmédnak is nevezni. Ebben az tizemm&dban

& gép - a ROM memérifjaban 1&v6 BASIC INTERPRETER segitaé-
gével - BASIC nyelvii parencsok végrehajtésira szolgbl. Ebben

a fejezetben még nem térink ki részletesen a BASIC utesitisdk-
ra, veliik kapcesolatben csupbn a legsziikstgeseblh informécickat
lemertetjik, amelyek o gé&p kezeléséhez feltétleniil sziiksége-
sek.



O

EgyelSre a bLijlentylize: negismerése &és hasznllatinak begya-
korlésa o céi.

Az OK felirat megjelendse utén LehetSségink van utasitéeckat
kiadni. Ezek kéziil vz cigd amivel megismerkediink a PRINT
/nycmtat/ utasitas

2.1. Aritmetikai miive] etek foperdtorok/

A PRINT sz0 valomelywic & &5 {ﬁ;& tillentyiik egyideji

lenyomésakor jelen™ meg o képernyln, A PRINT felirat utin
lehet8ségiink van tots zlleges matematikai Jaritmetikai/ ki-
fejezést irni, A kKifejezésben &t matematikai miveleti jel
szerepelhet:

- hetvényozés willentylt /o kipernyén csak jel 1lé8tszii/
- 8@orzis [SHT ™) biilentyii
- osztés SH 3] bi;lentyﬁk
~ Bsszeadss [5H) 21 Lillentyak

= kivonss | [3H (5] Dbillentyik
Ezeket n maéematikai miveieteket szokéds aritmetikai operfto-
roknak is nevezni.

A miveletek kézsty prioritisi sorrend van, A leger&sebb mii-
velet a hatvinyozas, ezt kéveti azonos erussejjel a szor-
z8s8 és az 08ztls, végli szintén czonos erlsséggel az dssze-
adés €3 kivongs.



Ez azt jelenti, hogy ¢yy oritmetikai kifejezéshen elfszdr

8 hatvényozés, majd o szorzés &és oszths, végll az Osszeodis
és kivonss keril végrehajtésra. Azonos erﬁsségﬁ miveletek
esetén /pl.: két hotvényozfis vagy egy szorzfis &s egy oszbés
stb./ a mivelet-végrehajtés balrbl jobbra térténik /'balrd-
jebbra szabily* /.

Gépeljik be az alabbi utasitdst

PRINT 2+8 % 5 ¢ 3

Ez egy karakterlénc tehbt egy logikei sornsk szémit.

Az interpreternek o [CR| billentyii lenyom&sével jelezzik,
hogy o logikai sort befejeztik, nem akarjuk tov4bb irni,

A Eﬂﬁ_ billentyii ienyomésa utde a PRINT alatt megjelenik

o kifejezés értéke 1002. Tehét ellszdr o hatvAnyozés majd
a szorzés é&e legvégiil az Ssszeadés hajtédott végre:

83 = 125, 8 - 125 1600; 2+1000=1002

Az interpreter mindig egy logikoi sort értékel ki, mégpedig
azt a logikat sort, amelyben a kurzor 411 amikor a bil-
lentylit lenyomjuk . Abban ez esetben, ha a kurzor kdzvetle-
nil egy logikai sor utolsé karoktere utén 411, okkor ezt a
logikai sort értékeli ki Jelen esetben is ez fordult el8
hiszen a kurzor o 3 utén £11t. A logikai sorban oblyan jel-
sorozatnaok kell 411ni. amit az interpreter &rtclmezni tud,
ellenkez$ esetben 7 SN ERROR hibaiizenetet ir ki.
/Hibakédokat l&ed a fliggelékben; ERROR=hiba/
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tunk a képernylre a szémitigép nem reagdl ra.

A [crj billentyii lenyom#sénck hatéséra a kurzor uj fizikaoi
sprro tér 4t, és kilép az eldzl logikai sorbél és uj logi-
koi sor megyyitésira ad lehetlséget.

,,Mﬁggig_&mig,a««fﬁﬁT””ﬁiliﬁntyﬁt le nem nyomjuk barmit irha-

Megjegyzés :KEt logikai sor Osszekapcsolhatd eggyé, ha a kdz-
tik 1évS iires helyeket /ez nem azonos a [SPACE] billentyiivel

beirt azékbzzel/ valamilyen korakterrel feltdltjik fez lehet

SPACE ®/.

Visszatérve az aritmetikoi kifejezésre a miveletek kdzdtti
erdsg€gi sorrendet zércjelek felhasznfilésfival feloldhatjuk.
A zérijelek kézil csok a kerek zérdjelek haszn&lhatok.

A z&r0jel hasznélotaker elZszér mindig a zéréjelben levs
miveletek hajtddnak vigre, ha a zarGjelen belil tdbhb mive-
lete is van akkor itt is o prior-itsds szerint térténik a mi-
veletek végrehajtisi sorrendje. 4 z4rGjelen belil lehetlaég
van ujabb zérljelek hasznilatéra. Ezt a zé&réjelek egymisba
bgyozésénak hivjuk., Ennél & géptipusnil a z4rdjelek egymfs-
babgyazbsi mélységének o logikai sor maximfAlis hossza, az
loco karakter szab hatirt.

Térjink vissza példénkhoz és gépeljik be:
PRINT (2+8) % £ 4 3

A ﬁﬁq lehyomfsa utén o PRINT alott segjelenik az eredmény
1250, Most a mivVeletvégrehajtfei sorrend a kévetkez? volt:
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"{2+8)=10; 10 5 =50 : 50

i2

2+8) = 10 /a z&réjel miatt /; 82 125 prioritis miatt/:
j

10+ 125 = 1250

Irjunk ujabb z&r8jelet a kifecjeztebe

PRINT ((2+8) x 5) 2

Az eredmény 125000, Miveleti sorrend

3 - 125000

\Két_kiegészités a PRINT utasitéshoz

= 8 PRINT kulcssz6 helyett hasznfihatjuk o 2 billentyit

=~ @ PRINT sz betiinkért is "2gépelhetd /o betlinkénti begé~
pelés minden kulcszdére Ervényes: o kulowszsn bellil nem szerc-
pelhet széksz/

2.2. Szfmok tlrolésa, kijelzése, beiriss
Térolés

A szénmokat a sz8mitogép 7 értékes jeggyel tarolja, kijelzéw
8énél azonban ezekb3l csak 6 jelenik meg, az utolsé'jegy ke~
rekitve. Az-értékteler nullfk nen jelennek meg kijelzéskor
A 7 értékes jegy téroldsa azt jelenti £é1daul, hogy a szs-~
mitégép szémbra, 0z 1/3 = 0.3333333, ami természetesen mete~-
matikailey nem helyes, A szémitégép véges memoribdje ezen
kivil még egyéb korlatcket is szab FPE1d&ul a szémitégépben
térolhatt legnggyobb szém kb. 10%€, o 1sgkisebb -1038, 4
nullatél kilénbézs legkisebb abszolutértaks szém pedig kb,
510739 &greeka,



Kijelzés e

Kljelzégkor 8 szém megjcienitice Flgy o szhm értikétsl,
.8 szém hat jegyre kerchkitett ériéke O, | vagy ettll nagvo ..
és 100000-t381 kisebi, akkeor A kijeizés a szokdesos médor Lir

ténik. Ellenkezd esetben o szan kijelzése normdlalakban =7 -
ténik oz alabbiak szerint, emEek, ahol:
e=elfjel /mantisszo eldtt csok negativ szlmokndl, korakte~is

tika eldtt minulg megjelenik/

m=mantissza értéke

E=811and6 10 hotvényvalopot jeléls
k=karakterisztika értike /=39 sk €38 /
Az emEek kifejezés motematikoi olakja em-10%K

PEldbul gépeljik be:
? 1/80 2 Eii ienvomisa utér az erpdmény

1.25E~2 alakbsn jelenik meg.
? 2300 x 4200 begépellse uthn pecig 9.66E+6 jelenik meg.
/A tovébbiakban o iﬁg}%illentyu lenyomissit nem fogjuk kdlor
jeldlni/,

L3

fomsd

Az eddigi kifejezéseks31 is 14thattuk, hogy ¢ szémitigépiing
tizedes vessz§ helyett tizedes pontct hoezndl. Erre gérelia~
kor is figyeljink. Csak o pont szoigdl o tizedesek kijeldié-
sére, a vesszlt kiillénbszs szb mok elvélasztiséra hosznsliuk
Ha egy szém értéke {0.1,0 ?ﬁl zart intervallisha esik akkor
kijelzéskor a nulla eimarcd, Pl: » ~5/6 begépelése utdn
-.833333 keril kijeiztsrec.



Beiras

Szémok beirfsindl nem kell figyelembe venni azt, hogy a géw
csak az elsl hét értékes jegyet tébolja, egy szlm beirdsc

tobb jeggyel is toOrténhet. Csak akkor kapunk ¥dajelzést, ho

a beirt szém nagyobb mint 1058 vagy kisebb mint -10%8, € EgyyJi
ki-gebb abszolut értékii szémok bLeirfisckor a nulla egész Deirfsa
elhagyhaté, LehetSségiink van nocrmilalokban vagy o normélalok-
hoz hasonld forméban is beirni szémokat, ekker a karaktericz-

tika ¢lé o + el8ielet nen kdtelezd kitenni.
]

Pl. ? 1.2E4+52E4 beglpelése utdn 532000 fog megjelenni o ké,.
ernydn.,

2.3. Zsebszlmoligépekhez hasonldan az AIRCOMP~16 személyl
szémitégépen is kOzvetleniil "hivhatok™ a legyyakrabbon hasz~
nélt aritmetikai fliggvények, Volamennyi Flggvény megtalélha~
t6 valamelyik héromfunkcids billentylhdz rendelve. Természe-
tesen itt is lehetlség van a Figgvény nevénck karaktercenkén-
ti begsdpelésére. A fliggvények argumentumat mindig zirdjelbe
kell tenni. A figgvények &rtelmezési tortomféinydt szem elltt
tartva a faggvények argumentuma tetszJlleges aritmetikoi ki~
fejezés lehet.

Az alé&bbiakban, felsoroljuk az egyes f‘vdvények matematikal
illetve BASIC jeldlésct.



Matematikai BASIC
jeldlés jeldlés
/X/ ABS(X)
arctgx ATN{X) Az ergdmé vt radianban kopju™
"“Ebes T kszott
coex COS{X) Az amrjumentumot radiinbon
megadni
e EXP{X)
entierxvagy ' | INT(X) A legnagyobb egész szém, m.lv
£x fegész rész flggvény/
Inx LOG(X)
- RND (X) véletien szém generdld ¥
signx SGN(X) SGN(X);l ha x o
c ha x =o0
Ll ha x o
sinx SIN(X) .z argumentumot radidnban kel
megadni
Vx! SQR(X)
tgx TAN(X) Az argumentumot radidnban kell

megadni.

Ha x ¢ okker értéke /a véletlen szém/ |o,x | intervallum~
bé1 keril ki,

Ho x=¢ akkor azt o kiinduld értéket jelenti, amelybdl

X ¢ esetén a véletlen szémot generalija.

da x4 akkor {xflesz az a kiinduld érték, amelyb8l x > o
esetén a véletlen szdimot generalja. *
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2&4. Mem-"-fiéﬂi

A szamitdgépben az cdatok bArolislra o membria szolg4l.

n 4 bajton keriill térolésra. Tovabbi-
akban ezt o memério-egysécet rekesznek fogjuk nevezni,
A rekeszeket egyméctdl nevik alapjén lehet megkildénbdztetni,
Az AIRCOMP~16 BASIC nyeéive a rekeszek megnevezésére vagy 1
betiit, vagy 2 betiit enged meg. Ha hosszabd nevet adunk, ak-
kor a mésodik betii utdni betiket figyelmen kivil hagyja.
Az egyes rekeszeket fe tolthetjik pl. értékads utasitissal.
Az €értékads utasités a rekesz nevéndl, az = jelbll és egy
aritmetikai kifejezéshdl A1lhat., Pl. Asp '3 » 446 utasitas
begépelése utin az A rekesz értéke 38 lesz., Az egyes reke-
szek tartalma a PRINT utasités segitadgével jelenthetd meg o
képernyln, Folytatva az eldz( p&ldat, a PRINT A utositésro
a képernyﬁn megjelenik a 38, /Természetesen ? A ugyanezt
eredményezi/,
A szdmitégépnek vonnak olvan memoria egységei amelyekben
tetszlleges kerakterek is tarolhaték, illetve olyanok amelyek
tébb ezémadeot téroliséra hasznilhoték, Ezek a szbveges, illct-
ve indexes viltozdk, Ezekrdl a késdbbi fejezetekben lesz
részletesebben sz¢, Most csak azt jegyezziik meg, hogy a me-
méria egység elnevezise <onti el, hogy abban milyen adat t£-
rolhaté. Ugyanaz o bHajt szolgalhat szémadat, tetszlleges ko-
rakter esetleg utasitée téroliséra is. Teh&t az egész RAM
meméria homogén fellpitésa,

Egy szémadat o memérisba
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3, AircoMP-16 személyi szimitdcép programozésa

-

Ebben o fé&jezetben BASIC nvelivi programok irdsérél &és azok
futtatasarsl lesz sze, Annvit mér oz eldzd fejezetekbdl is -
tudunk, hogy a szimitlgépink ~ ¢ ROM memdrisban 1&vd inhet

preter segitségével - BASIC utasitiaok végrehajtasap
A BASIC az angol “Beginniis All-purpose Symbolicfrnstruction
Code” mondat szaveoinank kezddbetiiibii alkotott ' mozaikszo,

A magyar megfeleldje: kezdsdk 41talénos célu szimbolikus uta-
sitdskédja. A programozdsi nyelvek koézlil a BASIC az egyik
legegyszeriibb, A siémitéstechnikéval ismerkeddk is viszony~
lag gyorsan megtanulhatjak o nyelv szabdlyeit, és irhatnak
BASIC nyelven programokat.

A BASIC interpreter lehetdvé teszi a szédmitdgép két lzemmicd-
ban valé hasznélatst, Az egyiket kalkulétor vagy parancs fzco-
médnak - errSl volt szd a 2. fejezetben - a masikat program~
futfsi Gzemmédnak nevezzik, Parancs dzemmédban lehetségiink
van BASIC parancsok kicdédséra, illetve programlépések beirs-
sara, A parancs is, a programlépés is - egy logikai sorban
lévS - BASIC utasitasbol ill, utasitésokbol 411, Ha egy log®
-kai sorba tdbb utasitast is irunk, oz egyes utasitisokat ket~
tdsponttal kell elvélasztani. A parancs és a programlépés kiiz-
ti kildnbséget az jelenti. hogy a logikai sor eldtt van-e
sorszém vagy nings,

Azt a logikai sort, amely ellttT nincs sorszém parancsnak,
amely eldtt van, programlépésnek nevezzik,




legegyszeribh ceethen 1 Cdogikail sorbog
van, Az interpreter o parancsot azonnal véc

” -

térolja o memérifsban, /1 programlépdst oz i
€

€s csak klildén ;¢ =nesre hajtja végre., Ennek a parancsnok

kisdsa a ¢épet parancolizenmédral program-futési Gzenpicgre

&l1itja &t,
A 2. fejezetben hasznilt 34SIC utasitfsok Skiird és
£

n, Sehit azok parancsck woltok

L\-
&

€elltt nem volt sorsz
fejezetben a sorszdmmol cllitott utasitésokrsdl azaz

ramlépésckrsl lesz sz0, A program ecy vagy tobb progranid.
b8l fprogramsorbdl/ 1Y, Minden programiépést ui lo:

-
=]

Il

k3
L4

kell irni. Emiékezteslil: o ioglxaa sor véget &r, ho

juk o [CR§ billentvit., Az
sorokat értékeli ki, amelj-”
6ban 411t amikor lenyomtu

AL
arF i’.;'l;‘EiL

i N
E{J P

Wiael

Rai o

k a TCRY billen*yﬁta /A mes fmlb;

pozicid a logikai sor biérmely karekterét, illetve az vtols.
T

karakter uténi pozicist den

3.1. BASIC progromck szorkezete

Azt mdr tudjuk, hogy ecy program programiépésekbii
1épés, sorszémmal eliftott utasitfsokat tartainczd

b6l &li., A sorszémokrdl viszont még nem tudunk semmi

nézzitk ezeket: VGlawennwl SABIC nyelv a nem negativ
mokat engedi mey sorszémoknak. Az egves valtozotok

e

gyobb sorszém &értékéoen kilonbhdznek, az AINCOMP=-rAl

a

Iog

T.

prograv»

Iy ooy

,.-..r;

e

SEree

A

LEr3 TR
DF oo d i



Tehtt ha a sorezémot k-vol jeldijak, akkor mindic telje-
stilnie kell a o & k £32750 egyeniltlengésnek. A sorgzéw-
mokra més megkStés nincs. A sorszémoknak a program vég-
rehajtéso sordn kettds szereplik van: egyrészt ellirjfk oz
utasitésok téroléassnak &s végrehaitésbnak sorrendjét, mis-
részt az utasitésokrs vals hivatkozfst teszik lch&tivé.

A programsorok végrehajtasénak sorrendje &ltaldban az uta-
sitésok sorszamanak novekyd sorrendjével egvezik meg. Ezt
a természetes utasités-végrehgtisi sorrendet bizenyos uta-
sitfsok megviltoztathatisk, A Frograrsarok begépelési sce~
rendje tetszBleges, az interpreter czeket sorszém szerint
novekvl sorrendbe rendezi és tarolja a memoéridban.

A memOri&ban 1évs programot a LIST paranccsal irhatjuk k:
a képernybre. A LIST parancs kiadésa utén a programsorok
olyan sorrendben kertlnek a képernylre mint ahogy o memé-
ridban vannak

Az itt elmondottakat egy réldaval szemléltetjik.,

Gépeljbk be az 0lébbi Fiktiv programsorokat

174
LR
1393 . \
20%3

A LIST parancs utén o képernyGn sorszém szerint rendezve
jelenik meg a p%ogram.

1343

1Y )
204

3gl;

i
!
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3,28BASIC programok Jjavitisa

8., Yj_programsor irgsa

Uj programsor beépitésc igen ¢gyszeriien tdrténhet, Miusar
elddntdttik, hogy a program melyik két utasitisa kdzé akar-
juk ezt az uj utasitdet beirni, vélasztunk egy olyan gorgzi-
mot, emely a két utasitis sorszéma kozé egik, &s ezzel o sorw
szémmal begépeljik o szilkséges programlépést. Termbeze:
megfelels sorszém adistval az uj programlépés lechet a prog
ram elsl, illetve utolss #ora is.

Két programsor kdzé csk akkor nem tudunk uj sort beirni, ao
o két sorszém egymist kivetd egész 9zdém. Ilyenkor ¢ progran
egy részét esetleg az cgészet 4t kell sorszamozni,
uj sort be tudjuk épiteni o progrenba, Ez az AIRCOMP-16 G
nél elég%no&szadalmas. Ezért célszeri o as~szimokat tizesi-
vel ndvelni, Igy bérmely két sor kozé ujabb 9 sor irhatd,
Folytatva az elszd példénkat, géueljik he:

14-t5

A LIBT parance utén

1303

14U5'

1501 ’

2043

3elp .
sorck jelennek meg a képernyGn. Tehit a 14 sorszém alapién
8Z y5 utasités beépiilt a programba, A program listdjébol

az is megdllapithato, hogy az U3, ¥ &s U1 sorok koza
hér nem irhato be ujabb sor,

L

3 O
O o
™y £
4 3

=
o}
<9
~
]
]



by, Programsorban t&rténd javitis

Ha velamely (rogramban javitast akarunk végezni, akkor eh-
nez a szdvegezerkezstési fejezetden me¢ismert médok 411nak
rendelkezésre. Nevezetesen: 4tirds, torlés, beszurfs, Hojy
ezt végre tudjuk hajtani, eszOkség van arra, hogy a javitan-
dé sor a képrayln l4thatd legyen. A képrnydn barhol lehet 27
a sor, az sem jelent problémét., ha o sor t8bhbh helyen s szao-
repel. Ezek k0zi1 kivélasztunk egyet és abban végrehaiguk
kivant médosithst. A médaeitds utan o <E¥§ Lillentylvel ]

2 or

&
jbk ki a programsorbél, ellenkezl esethen o moédositds conk
1

o képernyln térténik meg, 2 memGrifbar nem. Ha o IEE] b3
lentydt nem nyomjuik le oz interpreter nem"érzékeli' a mé-
dositést &s igy & programsort senm javitja at,

Jovitsuk 6t o i5 QOFSDﬂ szereplld U betdt T betire!

Ho a 15 sor lathat! o képernyln, ckkor 1 kurzorral réél-
lunk 2 15 sor U betijére &s lenyomjuk & T betdv majd o
Eg; billentyiit JHa a 15 sor pincs a képernydn akkor ¢ld-
s$z0r egy LIST parancsot kell kiadnit/

A jovités utdni LIST parancsot kdvetden o programunk a ko~
vetkez?® lasz

13U3
14ys
1571
2004
38Uz



€.. Programsor &4tirss

g e

Lehetfeégiink van arra ig, hogy eGY egész programsort At
£rre a legegyszerind méd 2z, hogy a réoi frogramiépés sore
P

szAm4t ujra Felhaszné;;uk Ekker az wtélag beirt Grograml &
kicsereiudlk & régivel. Tehst he z2zonoc ecreziuokat hasend-

lunk a program beirdsakor, akkor mindig az utolsdénok Seirk

programlépés marad érvényben,

Pi,1 a 14A begépelése; valamint & LIST parance kiadésa utsar
kévetkezs jelenii meg a képernydn,

13u3

14A

15T}

2004

38Uz

dv, Programsor toriése

&%ﬂmramsort ugy torcinetunk ho\- irjuk a térlendé orog e
SoL sorszémdt, s uténg len yomjuk o 'Cﬁl bilientviow
/Programsort a  [og EL) iMPPACE} mlientwkk 2l csok a képerw

Ped I

ayordl lehet torolnl, & membridban nem/
Tordljik ki a 20 sorszimu programsort,
£llendrizve a 1LisT parancesal

-13U3

14A

1571

3802

[
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“, WASIC programnyeiv utositésai

Ebben o fejezetben soroljuk fel azokat o BASIC nyelvi utroi
thsckot, omelyeket o ¢ép végre tud hajtani. A felsorolt

C’a

g

-
T

o

gitésok sorren’}enéi 1zt tartottui szem c10tt. hogy felhngs -
ndlésukkal minél e ik
és futtotni,

e

Jxépes programot lehessen irnd

4,1, A LIST utositis

o

A LIST utasitdis parcncsként ég programlepeskért egyarint ki-
adhaté. Arra szoigdl, hogy o programct vagy annak egy részit
a képernyfn megjelenitsik,
A LIST parancs Sltolénos 2lakja.

LIST n-m

ahol L15T=az ¢tositds kulcsszova
n=pem negativ egész s28m; n-~nel egvenld. illetve
n-t81l nagyobl sorezdmu utasitdsok képernydre irds’:

:kété]c!/a» ativ eldjel/
A=nem negativ egész szdm; m-mel egvenld, illebve

m-t3l kiseb! eorezdmu utasitdsok képernylre irjsét

engedi meg,

A LIST n-m utasités azt jelenti, hogy o program azon 1é.ésed
lebtel el. omelyeknek sorszdmo kisebl mint n, illetve na-

Gyowd mint m a képernydn megjelenjenck. TehAt azok o k gorezl.

AU programlépések j(EEP;UHEk mec a kcpernan me]yre az

. )

n £ k £ g egyenlitlenséy teljesdl,



LIST utasitisil, oz o

£

akkor a kiirds oz . g” Programsortdl kezdddik, Ha az m hidny-

¢z m cimoradhat, Ha az o hiéngzik;

3
l’\.

e

zik, akkor a kiirds oz utoled FTogramsorig tart, Ha mindka: -
szdm hifnyzik akkor <" jel is zimarndhat ilyenkor a prog-~
ram valamennyi sore kiirfsre kerdi,

A LIST 1 utasitis ¢z i.sor kiirdsst .edmgnyezz,

Példbk: Azok o k scrszéau ureoa

lvekre:

theok kerilpek kiirdsra amo-

1"

LIST n- n & k
LIST =-m k & m
LIST n K = n reldcidk teliesilnek.

LIST~ | .
LIsT |

[N
ot
[N
w
o
2
B
N
ju3)
o
I

¢yész programot

4.2, NEW utasitas

A NEW JUj/ utasitis inrancsként ée programlépésiként is ki~
adhaté. Ezzel az utusitdssnl lehet a memoridban 1évs rog-
ramot kitdrdlni. Uj program irdse el&tt ctlszery mindiy k-
adni. Az utasitds &1talinos alakija: NEW

4.3, RUN, BREAK CONT utositésok

RUN /fut/ utasités arcncsként és programiénésként is hasz
nflhaté. A RUN uvtasitds végrehajtasa utén a szémitogép pém
rancs-lzemmodbel program-futisi Gzemmédba keril. Ezutén a
gep mikddését a procram hatirozza meg. A RUN utasités o

RUN
IBRK}
t1 begépelésével acratd ki,

billentyl lenyomésaval. vagy o xulcsszd karakterenkén=-



Mint azt mar a billentvlizet ismertetiésekor eml oo

RU * - Loz P . ne . '3 . LI
BRE specidlis kétfunkeids billent z anbél is kederil,

oGy lenyomusakor nem a ORK, henmem a RUN felirat jelenik
meg. [:1 és _1 lemyomasakor pedig nem a RUN, hanem
a8 PRINT Fellrac fliggetlendl attél melyik [8H billentyii~
vel egyutt nyomjuk ie,

BRK

ot i,
Jt:’ . o ¥ . P . e . - -
A (R ’ biilentyt ‘“-!H'_ilkuil lenyomésdval a szémitégép
dzemmidjait tudjuk valtogatni,

. .. . . RUN
1. Ha a gép parancs-Gzemmcdban van és lenyomjuk a BEL
biilentylt. akkor a RUN felirat jeienik meg és a TR

A

lenyomdsa utén & szfmitég Gép programfutési Gzemmbédba Keri]

2.; Ha a gép programfutisi-Gzemmddhan van &s lenyomjuk o
RUN) (0o o " " eTen il
ori] Pillentyit, aokkor &ltaléban o képernydn megjelenit
a BREAK /térni, meyszakitani/ felirat és alattaaz o
programsor, ahol a meyszakitis tdrtént. Ezzel o $28m i~

Programfutisi ﬂzaﬁ

médbol csak akkor nem tudunk a &Eg billentyiva l/ﬁ“m

rancsiizemmédra vAltani. ha INPUT utasités végreha}*é T8

togép parancs Uzemmdcha kerilt

miatt adatra vér a Gép,
/18sd INPUT utositds/,

RUN
Ha a {SRK; billentylivel megszakitottuk a programot, aokkor

a CONT/CONTINUE= folytat réviditése/ utasitéssal a progras
ott folytathatd, raol meygzakadt, A progran megszakitfsa
utén lehetdlség van arra, hogy 2 szémitégépet paranceiizen-
médban haszndliuk,



/Pl.: Megnézhetjlk a programban szerepil véltozdk értékét;
megvaltoztathot [k ezeket; listét kérhetink a programrdél
vagy ennak egy részirdl /A CONT parancs kiadésa utén o
programinls ugy folytotddik mintha cem szakitottuk volna
meg. Nem folytathatd a programfutss ha porancsiizemméclban:

1. belejavitunk a programba
2, hib&s parancsot adunk ki

Mindkét esetber a CONT sarancsra? CN ERROR hibajelzést ka-
punk. IlyenkoP a proygrcm &ltaléban csak el181r8l RUN-nal in-
dithatd.

A CONT utasités csak parancsként hasznilhatd.

4.4, VAltozdk, értékadsd utasitébsok

Az értékads utasitésok segiteégével sdntokat térolhatunk a

szé&mitégép memériaegységeiben,. /. memériaegységeket valtozdk-

nok nevezziik, A véltozéknok kilonddzd tipusai vannak, attol

fiiggben, hogy milyen jellegi adatok tArcléséra hasznaljsk,
4.1. Valtozd-tipusok

Index nélkili, vagy skoldr valtozdk .

A skalér véltozcknak két tipusa von az egyik o pumerikus

a mésik karakteres /szdveges/ vdltozd. A numerikus VAltozsie
ban csaok numerikus adatot lehet térolni., A karakteres valto-
zéban tetszlleges keraktereket sszémjegyeket is/.



A numerikus viltozd minden szimadatot - a megengedett kor-
latok kézdtt ~ 4 bajtban térolja. A szdveges valtozd min-
den adatot karakterenként térol, minden karaktert egy DAI%-"
van. Egy v&ltozé maximum 255 karaktert tarolhot. A karakiow
res v&ltozdt a wnév utén irt g jellcl kildnbdztetjik meg o
numerikus valtozdétdl, Tehdt = 0 numgi ‘ ' ' .
valtozd, és U # DY Mint amér kordbban emlitettik ennél o
géptipusnil egy valtozd neve legfeljebb két betd lehet,

o

egészitjiuk Kki.

‘., Nem lehetnek valtozinmevek a specidlis véltozok.
/0L, CR, 6L, HM/, valomint o kétbetlis kulcsszavak A
/Bls ON, OR, #%b..,..,/ i
'%

2., Ha egy valtozdnévben szerepel o g jel ezt az intehpretqr

akkor is figyelembe veszi, ha az az eisd betd utéhjbér{
hol wvan, Pl: ADBCD véltozd megegyezik az AD véltozévdlﬁﬁ
ALCDZ=ADE:, AZDCD=AZ; AZDCHD=AZ |

-~ i
'

3., A v&litozd nevében kulicssz) akkor sem szerepelhet, ha 2
kettSnél tobb betlibsl 411, Pl. SZORZAT, THEM?KARUMK st).

A betiikén &és o g jelen kiviil mas karaktert nem tartalmazaat

a viltozénév,
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Indexes valtozok /Részletes ismertetésdt lésd a DIM utasitso-
nélt/

A-szémitéstechniksban ar indexes v&ltozdkat tOmbdknek nevez~
zlik. Az ARCOMP-16 DASIC viltozataban egy- é&s kétindexes val-
tozdkat haszndlhatunk, Az indexes vAltoz6knak is két tipusc
van: karakteres &g numerikus,

Az indexes v&ltozdk nevére ugyanaz a megkStés &rvényes, mint
a8 skalér valtozok nevére,

4.4.2, Ertékado utasitiscok

Az értékodd utasités paregesként é%/programlépésként egyarant
hasznélhaté. Altalénos alakja V=A, ahol:

-V

- A

[}]

megengedett vdltozdnév
v&ltozd tipusénak megfeleld kifejezés

i

Ha V numerikus v4ltozs, akkor A aritmerikai kifejezés.

Ha V karakteres valtozd, akkor A string kifejezés /Részletesen
lasd 4.10.fejezetben/,

Az értékade utasitss nem egyenllség, ezért az egyenldséy jobb
¢s bal oldala nem cserélhetd fel. Az utasitas végrehajtasa

ugy térténik, hogy elfszor kiszdmitodik a jobb oldali kifeje~
Zés Ertéke, majc ez az érték a bal oldali v&ltozéba keriil,

Ez aiapjén 8z is megengedett, hogy ugyanaz a valtozo az ér-
tékadt utasités jobh és bal oldalén egyarant szerepeljen,®



A DASIC interpreter minden numerikus vAltozdhoz kezdeti
értékként nulldt rendel.
Egy véltozd mindaddig megtartjo kordbbi értékét, amig
1,, értékadd utasitds bol oldalan nem szerepel
2., INPUT utasitis 1istfién nem szerepel /l8sc TNPUT
utasitas/
3., egy uj programlépést be nem gépeltink
“ 4., NEW vogy CLR uvtasitist ki nem adtunk /CLR a CLEAR-
tisztit rividitése, L&sd 4.8.2, pontban/
5., a gépet ki nem kopcsoijuk.
A 3.=4.-5. pontokban Foglalzek minder numerikus valtozok

nulléznak., Példaként irjuk be az alfblLi értékads prasiidecket.
A=32

B3=A § 2-SQR (400)

A=A+

Az els8 utasités végrehajtisa utén az A valtozd értéke 32
lesz. A mésodik utasitas végrechajtasa utén o 20 ériéke 100
o
A

lesz, A harmadik utasitds végrehajtisa utin az A értike

eggyel megn{, igy 33 lesz.

4,5.1, INPUT utasitas

Az INPUT utasités segitségével lehet@ségink van programfu=-
tési lzemmécdban a billentylizetrZl adatokat megadni o progs
ramban szerepld véltozdéknak., /Fbben a részber az INFUT uta-
sitésnak csak azt = vAltozatdt iemertetjik. omikor az adal
megadés billentylzetrdl tdrténik/. Ezzel elérhetijiik azt.
hogy a program javitdsa nélkiil, m&és adatokea HGYANJZET &
ladatot tébbszdr végrehojtassuk a géppel. Az INPUT utb

-

pardnceként &s programlépéskint is kincdhotd.
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Altalénos alakjo:

INPUT listo
-INPUT oz utasités kulcsszava
- listoa tetszdleges sorrencdoen tetszlleges szému valtozo
nevet, idéz&Sjelbe tett szbveget és konstansokbdl 411¢ ari:
metikai kifejezést tartalmazhat,

X Megiegyzés: |5 J1llentyut |5H] billentyiivel lervoge
va idézljelt generdlunk. A {C myoillentyﬁ kivételével bér-

mely billentyiin 1évS karakter vEpy karakterlénc idézSjelin
tehetl, Az idéz&jelbe tett szbveg hérom utasitésndl hasznij-
hatl, ezek INPUT, PRINT és o1 yan értékads utasitismdéd, amedy-
nek oal oldalén karakter tipusu viltozd 411,

Az INPUT utasitasban hasznélt idézljeles szdveget az inter-
preter az utasités chrehajtﬁsakor &ltaldban v&ltoztatas
nélkal kinyomtatja o képernySre, Kivételt képeznek azok az
esctek, amelyeknél az idéz8jelbe kurzorvezérls billentyiikke]
irtunk. Idé26161 megnyitésa utén a kurzorvezérld oillentyik
nem végzik el a kurzor vezérlését, hanem mincen kurzorvezir-
18 billentyt helyett egy~egy karakter irddik az idézdjelibe,
A kurzorvezérlést ezen karakterek alapjén az INPUT illetve

a PRINT utasitésok végrehajtisakor végzik el. Tekintsiik at
eézeket a billentyiiket ¢s oz -déz8jelben megjelend nekik BIGE
felels karaktercket:
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Cillentyd bilientyl haotdsa IdézSjelben neg; e~
idézGielen kiviil iend karakter
Ei] kurzort jobbro wgz- 3y
gats
E&ﬂ' és E?§“ kurzort balra mozgatd £
FS kurzort felfelé moz gato o
Eﬁﬂ és 13 kurzort iefelé mozgat W
INS “heiyc&inélé" s
IpEL tdrld <
E&ﬂ és ﬁ}ﬂ képernylStirics i

A listéban 1év3 elemek elvMasztéssdra o pontosvessz8 és o
vessz$ szolgal. Ho o listéban szerepll egymést kivets sle~
mek megkilonbdztethetdk, zkkor o pontosvessz3t nem kdtelezd
kitenni., /Pé1ddul: oz INPUT "A="g A &8 INPUT "A="A utagitée
ugyenazt jelenti/,

RN
O

Elvélasztéjel a lista elsd eleme eldtt és oz utolsd eleme
utén is &llhat. Az utasités végrehajtésakor az idézGjelbe
tett szlvey, valamint az aritmetikaj kifejezés értéke meg-

Pa

jelenik & képernydn. A v8ltozd név hataséra a programfutés

megszekad &s csak megfeleld szimu adat megaddsa utdn folvio

i

2oL

bidik, A begépety edatok lesznek o 1istaban szercpld véL4nzik
értikei, Az adat numerikus véltozl esetén tetszdleges aorite

metikai kifejezés jehet., Ez 16 Enyeges eltérés a tobbI Ceptis
-

[ ‘_

pusndl clkalmazott ZASIC valtzatoktol. o listéban szere epl

valamennvi vAltozlnak i sorban kell megadni a szikséges cou-
tot. Ez azt jelati, hogy minden acatheirasa uvutan le kell nyoa-

ni o {GRl billentyiiti
bl
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iz elvélesztéjelek szercpe gy a listaelemck sorrendjétdl,

Ezt foglaljuk Sssze az alébhiakhan.

1.,

2o,

o~

A véltozénév a lista elsd eleme, &és nincs ell8tte elvi-
lasztéjel, vagy elCtte pzintén valtozénév van, és az
elvdlasztijel vesszl, Ekkor az utasités végrehajtésakor

egy uj fizikai sor elsé Pozicidjdban egy Kérd&jel jele-

nik meg, o kurzor pedig ugyanennek a sornak a 3. pozici-
Ojéra keril., EttSl a Lozicidtél kezdve van lehet8ség az
adat megadlsdra., o 2, pozicid logikai sorelvélaszto.

Ezt tilos folilirni, Ugyanis 2zt oz adatot fogja 4tadni .

az interpreter a valtozdinak, omely ugyanabban a logikai
sorban van, ahol a kurzor, s EEE} biilentyﬁﬁ ienyondsakor.

A lista els? eleme valtozdnéy Gs van eldtte elvalasztd

Jjel. Ebben oz esetben 2 ? nem keriil kiirdsra, A vAltozd

eldtt tobb elvélosztdjel is lehet. Ha az elvAlagztdjel

pontosvessz®, akkcr az ui sor elsd wzicidjéba logikai

sorelvélasztd jel keril, 2 masodik pozicitjaba pedig
a kurzors Ez a pontosvesszik sz&métol fliggetlen. Ha az

elvilasztéjel o vesszd, akkor egy vesszd esetén o kurzor az

uj sor tizedik poziciljaba, minden tovabbdi vesszd esetin
8 pozicitval jobbra 1ép., Hs oz adott sorban mér nincs
elég hely akkor attér a kbvetkez$ sorra. Tehdt a kur-
zor széba johetd pozicidi:

1 sor: 10,, 18., 26., 34.

2 sor: 2,, 18., 26., 34.. sth,
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3., A lista els& cleme nem valtozénéy

Ekkor egy uj fizikai sorban kiirddik vagy a széveg, vagy
az aritmetikai kifejezés értéke. A kurzor pozicidja pedic
attél Fﬁgg,'hogy az elvélasztijel vesszl vagy pontosvesszd.
PontosvesszG esetén az utolsd kiirt korakter utén o logi-
kai sorelvilaszto jelet kdveti a kurzor. A pontosvegsszll
8zém4tll fluggetlenil. Veszs esetén a 2. rontbarn foglaltak
szerint véltazik a kurzor pozicidija, Figyeiembe véve oz
elStte 1&6vS kiirssi képet. A kiirdsi kép és o kurzor ké-
20tt legélébb egy logikai sorelvdlsszté kerskiernek kell
lennie. A szdba jdhets kurzor pozicidk a 2. ponthan leirtsk
lehetnek,

“es A vBltozénév utfn nem valtozondy kdvetkezik ,
Ekkor az elsd elvalasztojel / vesszs és o
tén egyarént/ uténi kifejezés vagy szdveg
l. pozicidj4tsél kezdGdSen jelenik meg a képernydn. Ha t35>
elvélasztéjel van a két fistaclen kCzdtt, akkor a nyomtotis?
képet csak a vesszBk befolyésoljsk. Mégpedig o masodik
vessz8tll ugy, ahogy a 2., 3. pontban ismertetiik.

Ha az INPUT utasitést programlénéskint haszrn61jak, és non
adunk  meg adatét ugy nyomjuk le a Eﬁﬁj Lillentyilt, akkor

R

pontosvesszd esc~
a kovetkezd sor

P )

a programfutési lUzemmodbsl a Gép parancsiizemmédba kerdl.
Ilyenkor &ltaldban a program nem folytathatsd. esak ujra
indithats., /Lezédrja a megnyitott FoOR ciklusokat, GOSUB~owet,”



P&ldék INPUT utasitssokrn

Utasités Megjegyzés o végrehajtashoz
INPUT A,C,C,D Nz l, 2.. és 4, sor kezd&dik kérd” jeis
INPUT A A kurzor a 18. pozicidra 411

INPUT "A="; A, “B=""7 Az A= &s a = két egymist kivetd® sor ol e
jén jelenik mey. A kurzor és az egyenil-
ségiel kozétt €gy pozicid marad "{irge
sen” /logikai sorelvilaszts/

INFUT "A=",Af "D="B Az A=€s a D= két egyndst kivets sor epo-
jén jelenik meg. Az elalsorban a kurzor
3 1C. a mésodik sorbon 118, pozicicha
keril.

4.5.2. READ, DAT(‘-‘\; RESTORE utasitdis

Ez az utasitis~csoport csok proo1gmlcthkent hasznilhato,
parancsként nem. /READ=01vas; DATA=adat;, RESTORE»visgzoAlliz/
A hbrom utesités egymissal szoros kapcsolatban van, Ondllcar
egyik sem haszndlhatsé., Az utas1tasok segitségével a program-
ban szerepld véltozéknak értéket achatunk.

READ utasitéds Altaldnos aizkjo

k READ vV
. 8hel
-k 2z utasitis gsorszéma
~READ o kulcsszd
-V véliazd lista
A viltozd listaban kﬂiénbézé tipusu véltozék szeve peihetwek
Ciymbstol vesszdvel elvélaszkba. A 1istaban gzoruplo viltoz
az utasités végrehajtbsakor értélet kapnak.



DATA utasités &italédnos alakija

k DATA A

(ahol
-k utasités sorszéma
-DATA kulcesszd
-Azadatlista

Az adat listé&ban kilénbdz8 aritmetikai és
lehetnek. A STRING~ekr&l késébbi Teiezet
most csak azokat az eseteke: térgyaiiuk,
numerikus tipusvak, az adatiistaban pedig csak aritmetikai ki-
fejezések vannak, Az adatlistéban szers plé kifzjezésck értékst
READ utasitésban szerepils valtozék kapjak meg. A o
esetekben az aritmetikai kifejerések koncrtansok
elvélasztéséro csak a vesszét has szndlhatjuk.

A READ utasitésban 1év8 véltozok oz olébbisk szerint kepjék
meg a DATA utositésban szerepid kifejeczésck &rtékét.

A DATA utasitésokban 1év6 kifejezések mindegyikéhez hozzéd von
rendelve egy pozitiv egész szém. A hozzérendelés elfszér a

DATA utasitésok sorszéma mésodszor o DATA utasitds listajAban
elfoglalt helylik szerint térténik. A legkisebb szémot - az
egyest -~ a legklsebo sorszému DATA utcsitis eled kifeiezése
kapja; a kettest ugyanebben a listéban szerepid masodik ki~
fejezés. Ha nincs mésodik kifejezés, akkor nagvg gszerint o
kévetkez6 sorszému DATA utasiths liots j&van szerepl€ elsd k
fejezés lesz a kettes szému., A legmagasao b szém -t @ ”Qanagvubt
sorszmu DATA utasités listéjsbon szerepid utolsd kifejezés

kap;a.
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Tehat minden adathoz hozzdrendeitiink gy sorszémet., Fzutdin

&r konnyl lesz meghatérozni oz ¢gyes viltozodkhoz rendeis
erteket Ehhez felhasznflunk egy adutszimlalot feegédvsl-
r020t/, melynek eértéke mindig a scron Kovetkeyﬁ'adaf GO
széme. Ennek 2 valtozénak a <ezdeti Crtéke I, %s minden
READ utasitas vegrehajtésa utan eggvel nagyobb lesz. Pon
sabban: értéke akkor ng meg eggyel, ha o READ utasitéspon
szerepld viltoz6 megkapta azt az ertéket, amelynek sorszé.-
ma megegyezett a szimlblo ériékével.

RESTORE utasités

A segédviltozd értéké: o RESTORE utesitisssl

tani. Az AIRCOMP 16 gép BASIC vAltozatsn csak igen kie vai-
Yoztatist tesz lehetdévé, A RESTORE utasitis végrehaj f
3 segédvaltozé &rtéke 1 lesz Fhggetieniil attol hccy mi

volt korébban az értéke.
AZ utasitds &ltalénos alakja:
k RESTORE
A RESTORE utasitAs tetszf8leges sokszor szercpelhet egy Rroge
rgmban,
Ezen utasitdsok hasznalatanal két hibale shetlség van:
1., A v&ltozé és oz adat kilénbéz8 tipus-
2., A segbdvaltozd értéke'meghaladja az adatok szAmat

Példa o fenti utasitssok hasznélatiéen .
10 READ

20 DATA 35, SQR (43+21)
30 DATA AT

40 READ X, B

50 DATA x4B. 18

60 READ L



A program alepjén az egyes véltozdk értéke

A=35; X=8; B=7; L=16 |

Javitsunk bele & programbat Irjuk be az alsbbi két proge
ramsort:

15 RESTORE

55 RESTORE

A viltozbk értéke:

A=35f X=35; B=8; L=35

4.5.3, PRINT utasitss

A PRINT utasitéssal a 2. fejezetben mar toldlkoztunk.

Az ott Beirtekb6l megtudhattuk, hogy kiilénbdz6 értékek

kiir&séra hasznéljuk, &¢s o kérdfiellel helyettesithetiiik,

Ebben a részben kiegészitjik, ilictve pontositjuk addigi

ismereteinket,

A PRINT utasitis parancsként és programiépésként is hasz-

ndlhaté. Altaléncs alakje?

PRINT lista vagy ? lista

; ahol

-PRINT=a2 utasités kulcsszava

- ? = az utasitfs roviditése

- lista tetszbleges sorrendben, tetszbleges szdmu, idé
Jelbe tett szdveget, aritmetikai &s string ki
jezést tartoldezhat, de ol is maradhht.

A l¥stéban szerepl6 valtozék clvélosztési médjoi megegycz-

nek az INPUT utasitésnal megismert elvalos%tisi modokkal .

/Vessz8 vagy pontosvessz6 lehet; o pontosvesszd bizonyés

esetekben elhagyhaté, /

P
~
i

-
O

Z
f
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Két Iista elem kdzdtt €6bb clvAldgzts jel ‘is lchet, de ez
csak vessz@ dsetén b Folyéaoija a nyomtatdsi kup@t Az
idéz6jelbe tett kifejezésck altalaban vaitozatlanui jelanw
nek meg a képernydn. Ezaldl azok n kifejezbuek Kivételek,
melyekben kurzorvezérlé bl’lentyu 18 gzerepel. Ebben az coct~
den a nyomtatdsi kép az INPUT utasitdsndl ismertetett mouon
véltozik.

Aritmetikai klrejezusek csetén a PRINT utasités az aritmer

C?‘
fodn

o

r

kai kifejezés értékét lbja o képernylre, Szémok kllrésaho‘

a kévetkezdt kell ismernii

1., a2 szémok el8jclét csak negativ szdmok esetén irjo ki,
pozitiv szémok esetén oz eldjel helye "iliresen® marad
(SPACE Korakter)

2., minden szém utén égy szémclvilaszté jelct ir ki (Iogi~

r

kai sorvégjel)
Tehét o 314 kinyonmtatéds&hoz 5 poziciéra van szuks»g (I ¢id~-
jel + 1 szamelvélasztbjel+3 szémjegy = 5 karakter’
A kéoerny6 minden fizikoi sora 5 szektorra van ooztvu,
Minden szektor 8 karakter hosszugégu. Az egyes .szektorck
rendre @ : 1.; 9., 17.; 25 33. pcriciékosl kezdSdnak.

A szektoronkénti Riirds o listoelemeket elvdlas ztd vesszG-
vel szadblyahaté. Minden egyes vessz8 érzékelésckor oz in-
terpreter o kuhzortla 1egk6261@bbi ires szelor clsé pozi-
ti6jbra viszi. He egy szektor utolsé poziciéjhbo nem lo-
gikai soreivs laeztéjei kerdil klnyomtatq ra; akkot 4 kévei-
kez§ szekturt nem tekinti szdbuodnak,
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Ez azt jeienti, hogy két karokter tipusu listaclemet csok
pontosvesszével lehet kézvetieniil cgymbsutin kinyomtotni.

o

Ha o kiirési kép meghaladja az 5 szektor hosszueégot,

a nyomtatas automatikusan a kévetkez& sor megfeleld szokte-
raiban folytotédik, & lista nélkiili PRINT ubsitée egy draee
sor kinyomtatdsét eredményezi,

a

Ha egy pregramban vagy egy parancsban toébh PRINT utgsités o

{

)
4

szerepel, akkor a lista utolsé elemét kévetd elvélosztdial:
2 soron kovetkezd PRINT utesitds figyelembe veszi. Pontc

528 ceetén o nyomtatést kdzvetlentl o kordbb: Kiirds utin
folytatja. vesszd esetén attér a scron kévetkezd Ures szck-
tor elejére. Ha nincs elvblesztéjel az utolsd clem utn,
akkor a koévetkez§ PRINT utasitée uj sor megkezcdisit jelentl
Gyakorlagként gépeljdk he az alibbi parencsokat é&s elemezzii

Y
Lo —

a torténteket:!
7' BT

? At "B

7 "AT, "B*®

? 4; 2

? 4, 3

? 0.3

P4 . 313

?1 23 4 5.6,7

? "12345,8!7 '

? 4:23

24,:73 .
24y o ?3

? 4 1227



Példa: Az eddig megismert utasitédsok felhaéznéiéséval irje
programot, amely két szém Ssszegét meghatérozzal A beirss
utén futtossuk a programot]

Megoldés:

10 INPUT "ELCE SZAAM=? "5 A, "SIAASODIK SZAAM=?"8

20 D=A+B
30 ? "A KEET SZAAM USSZEGE="D

A program Degépeiése utfn a L1ST parancesal elkn8rizzlk,
hogy azt gépeltik-¢ be, amit akartunk, A parancs végrehaj=
tésa utan tapasztalhatjuk, hogy a 30-2s8 sorban a ? rovidi-
tés helyett a PRINT kulesszé gzerepel., A LIST utén a szdmi-
togép 2 ?-ct mindig PRINT-re javitja.
Miutén meggySz8dtink, hogy a programunk hibdtlan, inditsuk
el a RUN paranccsal. A RUN hotdséra géplnk programfutés i
Uzemmédba kcrilt és végrehajtja a 10-eg programlépést,
Kiirja az INPUT utasitdsbon szerepld elsd szdveget az A vol-
toz6 nevéiyg és 2 kurzor megjelenésével jelzi, hogy adatra wir,
Nycmjuk le az [5] Lillentyit, majd a fEE;~~t.Ennek hatisér:
az INPUT utasitfisban szerepld mésodiéw;aézéjelbe tett gzd-
veget irja ki, és ujra adatra var, Masodik adatnak 47-et
adjunk megi A ﬁﬁg aillentyil Ienyomésa utén hajtédik vesre
a 20-as;, majd ez utén a 30~ag utasités, A 30-as utasitss
hatésira megjelénik & PRINT listibon szerepld szoveg &és az
erecmény. Az 0K felirat jelzi. hogy a szamitégép ujra pa~
rancs lUzemmédba keriilt, Természetesen ujabb RUN parancs otsn
mis adotekra is mikédik a program, Ha kiirdskor az eredményt
el akarjuk vilasztani az INPUT soroktél. akkor javitsunk D@~
le a programbay

25 PRINT



kiegészitis LN vbtagitashoz

gitségevel elérhetjik, ogy egy
msorok végrehajtassnak temalon,

e
prograngan Eittu ink a preora
tes sorrendjéryl. Segitségivel kij Jelblhetjik a sorop kéves -
kezd végrenajtands uUtasitist, & goTo parancsként 4o SrQg o
lépésként egyarsnt ha szntlhaté. Altalancs alakja:

, ahol

~60T0 az utasitss kulcgazave

-N tetszdleges matematikai kifejezd

# matematika i kifejezés értéke, hatsrozza Mey & gsoron ki
vetkez$ programképés sorszémit, Tehét a G6OTO utsn ennek o

programlépésnck az utasitésait hajtia vigre o Gép.
Az N matematikei kKifejezés Srtékinek meghatérozésa eltér

8 hagyoményos kis sz&mitési nédtol,
1., Ha a matematikai ! kKifejezés szammol kezdsdik, nkke.- o
ke ezen sz8m egész régze lesz.

2., Ha a matematikn; kifejezés rem szdmmol kezdBdik, akkor
a2 kifejezés érteke g tényleges ¢rték egé

Eboen 9z esetben gyakran 1&p fel hibai

8z4molss i pontatlansig miatt. gy cllen ugy vxﬂekezhctuntl

ozi

hogy a klfe}ezé hez hozziadunk €gy kis pozitiv szémot .2

O0.1~et, ,

Leggyakrabban az matemctikai kifejerds egy “zémkon‘tansm
-

Ho az N aritmetikai kifejezég értékével nincs AZON0S SOPr=
szému Programlépés akkor o GoTo N ? US ERROR hi)aje zést,
ha értéke negativ. akkor a GoTon IQ ERROR hi bajelzégt

eredményez,



Pé&ldék GoTO utaesitisokra:

GOTO 300 A program a 300 programsorndl folvyictos

GOTO 250+50 A program a 250 programsornal folytas=

GOTO (250+50) A program a 300 programsorndl folvtotno v

GOTO A+250+50 A program a 300 programsornél Tolyktatas
(/=0

GOTO SQR (100)+20 A program ¢ 30 programsorndl Folytatoo -

GOTO SQR (400)+12 A program a 31 programsornél folytoatddi
(szémolési Fintatlanség miatt)

GOTO SQR (400)+12+0.1 A program a

GOTO 48.5 » 249 A program a 45. programsornAl Folytatddis

o]

4.6,2. RUN utasit

4.3. pontban ismertetett RUN utositést az alébbiakkal egé-
szitjik ki,

Az utasitas &ltalénos alakja:

' RUN I
, ahol N a GOTO utasitésnél ismertetett matematikai kitodlow
zés /ez el is maradhat/
A kxFeJezes kiszémitési moédja megegyezik a 4,6.,1. ponths
1Smertetett9klszum1tésl méddal., A kifejezés helytelen Gride-
kei is ugyanazokat a hibajel z&seket eredményezik.
A GOTO N és a RUN N utasitésok csak ec gy dologban térnsk ci
egyméstél. A RUN N utasités végoghojtasakor valamennyi vil~
tozs értéke nulla lesz. A GOTO N utasités a véltozdk &rtél ot
nem mbdositja. He a RUN utin nem szerepel motematikai kifo-
jozés, akkor ez o legkisebb sorszému grogramlépés kl]eluw
a6t jelenti. A GOTO utén mindig kell lenmi mobomntikns Kin
fejezésnck,

32 prograomsornal folvtatrs)iw
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4.7, Feltételes utasitss

Feltételes utasitésoknek nzokat az utasitésokot nevezzik.
amelyek végrehajtéso bizonyos feltételtsl figg.

4.7,1. Logikai kifeiezések
Relidcidjelek

Ho két aritmetikoi kifejezést Osszekapesolnak relacidjells’,
akkor logikai kifejezéshez jutnak. A BASIC nyelv az alébbi
reléciéjeleket hasznalja:
= egyenié
> nagyobb

? kisebb

{?vagy »< nen egyenld

(s vagy = < kisebd vagy egyenld

2evagy =¥ nagyobb vagy egyenl§
Ez a BASIC véltozat & logikai kifejezések &rtékéhez szémot
rendel. Ha a kifejezés értéke igaz, akkor l-et, ha nem, ak-
kor g-t, Igy barmely logikai kifejezés throlhaté numerikus
véltozéban. |
Példbul =
B= 15:A=3 < 7:B=3 > 7 parance utén A értéke 1, B értéke g loc:.

Logikai milveletek:
A BASIC nyelvben is megtaldljuk a szokésos logikai miivele-
teket:
a konjunkcibnak az AND /és/
a diszjunkcionok az OR fvagy/
a nezhcidnak a NOT /nem/
kulesszé felel meg.




- 4;4 om
AZ AIRCOMP-16 sz8mitigépre vonatkoztatott BASIO nyelv moy

engedi, hogy logikai kifejezéschan kivil, aritmetikeoi ki~
fejezéseket is Gsszakapcsolhossunk iogikai miveletekie? .
A logikai kifujezisek osazekapcsoiasakor a keletkezeit
logikai kifejezis Crtéke ne egegyez 0 szokédsos Criékkel,
Numerikus kifcigziseker ak ‘kth kapceolhatunk dssze,
ha értékik r ~65535, 65 ‘7 z4rt intervaliumbe esik
/17 biten téroihctd kettmw ;éHSLUPduLerbeli szdmok /,

A sz&mok ko6z6tt a logikai aiiveletek bitenként naatodnuv
végre, Iémeretes, hogy o szam 1itOGGp a szimokat kettes
szémrendszeroen tarolja. » logikai miiveletek ezeket )
szédmjegyeket ugy acjak Bssze¢. hogy az l-nek az igaz ¢
fynak a hamis felel mec ,

Tehat példiul a

6 OR iff értdkit a kévetkezdképpen

6=11¢, 1g=1g1g,
< ; Z
S A
P11  OR 1gly hatésars kelet tkezd uj szam azon helyidrio.
kein lesz cgves, ahol legalébo oz egyik egyes ¢g azokon
Zhmnal

o)
lesz @, zhol mindkét s. sulla volt., Igy

PLIg ok igig = illg
vagyis
6 0k Ig . i«
A~ 6 AND 1@ hasonléan szémithats ki.
@I AND 1glg = gpig .
/ tehat
7 BAND 1¢ = 2

/
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A NOT miiveletnél pedig o sz8m kettes szdmrendszerbeli olok-
jénél a nullék helyére egy, oz egyesek helyére nulla keril,
Eln :+ NOT 1=-2

Ahhoz, hogy a NOT milvelet uténi eredményt megérisiik, tudn:

kell azt, hogy & gépink a negativ szémokat kettes komplenona

kédban térolja. A kettes komplemens lényegét 4 jegyl /4 i~

bes/ kettes szémrendszerbeli szamokon mutatijuk be. Tsmereton

hogy 4 bitnek 6sszesen 16 kiilénbézs 6)llapota lehet. Ezckihor
az &llapotokhoz hozzérendelhetjik nullétsl tizendtig o ezd:
kaly., ilyenkor minden jelsorczat egy négyjegyii kettes szin-

rendszerbeli szémnak felel meg. Ilyen megoldéds esetén viszort

nincs lehet8séc negativ szémok tarclaséra, Eppen ezlirt az

s megtehetjik, hogy o legmagasabb helyiértéket eldjellitnuk

tekintjiik, é&s igy =7-t81 +7-ig tudunk szfmokat térolni. Ale
taldban, ha 1 van a legmagasand helyiértéken /jelen egetlen
& 4.-en/, akkor o szém negativ, ha nulla akkor a szém pozi-

t 1V L} I\\‘

/Pli 6=@11g ; -6=111¢ / \
\

Igy viszont csak 15 szémot rendeliink a 16 kulon@ozo tila-
pothoz, Mivel -@=+¢ /looo=ococo/ tehét g nuliéhoz\§ct ku%pv
b6z &llapot tartozik, \ '
Ezért o szémitédstechnikéban nem ezt 4 megolidést valogztjik
a negativ szémok' téroliséra, hanen az ugyncvezet% kettes
komplemenst. Ennél a térclési médnal igoaz marmd az }.hu\w
ha a legmagaeabb helyiértéki bit egyes, akkor a qzém neg e
tiv, ha nulla, akkor pozitiv. Az eltérée abban Vuh hogy

a pozitiv ez8mokb&l nem ugy képezziik a negetiv szﬁmokat
hogy @ legmagasabb helyiértéki bitet egyre vé 1toz+¢t]uk\

hanem ugy, hogy balrdl haladva az els ecyesic a ulwu Lot e

Ay

médositjuk, uténa viszont minden Ditet oz ellenkczqfure

toztatjuk, A

J



P€ldéul a minusz 6-ct igy 11itjuk eld:

6 = glig
-6 = 1g1g

u

il

Ennek a tiroldsi médnzk az az eldnyc is megvan, hogy ho
bitenként 8sszeadunk két azonos abszolut értékil, de kildn-
b6z8 elbjelii szémot az eredmény nulls lesz. A mivelct el-
végzése utbn az ecredménynél csok oz elsh 4 bitet szobac
figyelembe venni, hiszen 4 jegyl szdmokrol volt szd, és ¢
komplemenst is < jegyre képeztik, rl: ﬁllgg

Ippay

Az eredménybsl az 5. bitet figyelmen kiviil hegyva valdobon
nullét kepunk. .

‘Természetesen hasonld cracményre jutunk tetszGleges széuiu

bit esetén is, csck clitte azt kell tisztlzni, hogy hény
jegyre nézve alakitjuk ki g komplemenst.

Ezzel a tarolési médszerrel az aolapmiiveletek technikai moy~
valésitésa is leegyszerisddik. Pl. a kivonés cyy komplemens
képzésb8l és “eqy Gsszeadisbbl elvégezhetd, Nem szikséges ki
16n &ramkéri kivondmii,

Az AIRCOMP-16 szémitégépre venatkoztatott BASIC o logikai -

EPY I

]

veletekkel, olvan aritmetikai kifejezéseket tud Csszekapcsoulni,
amelyek értéke 17 biten tarolhotd, és o negotiv szamokat 18
bites kettes komplemensben tirolja, A logikai mivelctek elvige
zégse utén a 17. bitet Ffigyelmen kivil hagyja.




‘,J

Visszgtérve a NOT miveletre nézzik meg, hogy
8 NOT 1 értéke miért lesz -2,
Az egy 16 biten o kdvetkezd lesz:

Leiglgleigiglelelolglolalvialal1]

A NOT minden bitet ellenkez8jére véltoztat

W haalle

i

Ez pedig a kettének a kettes komplemense, tehat -2,

EllenSrzés; 1 11 1 11111112111 =
1 @
1P agg @z ggey

A 17, bitet figyelmen kivil hagyva az ercdmény nulla.

\\

4s7.2., IF utoaitss N

Az IF /hq/ utasitds bizonyos feltltelek teljesiilésctsl, -
ve nem teljésﬁlését&l teszi flggdvé cgyéb utasitéisck végro-
hajtésdt., Az utositdsnak két slakja van, Az egyik

IF A THEN Ul :U2: ....5..: UN
Ahol.- IF = az utasités egyik kulcsszava
A = logikai kifejezés, vagy matematikai kifejezés,
melyeknek értéktig, 255t! intervallumoba kell, hogy
essen, -
THEN /akkor/ = az utasitds masik kulcsszava.
Ul; U2,....,UN=tetez8leges utasitds,

]




Megjegyzés:

Az Ul, U2,....;UN utasitasok helyére nem jaovasolt ujali
IF illetve a FOR utasités.

Az IF uthsités hatfséra az A &rtékétdl figgler hajtddnok
végre az Ul,U2;,..,UN utasitésok

1., A logikai kifejezés ¢s értéke:
a., i/igaz/, akkor a THEN uténi utasitfsok végre hcjti :

b., ¢ s/hamis/, aokkor a THEN uténi utasitfasok nom L(j
nak végre, &s programsor esetén 4ttér o kdvetkaz
programlépésre,

2,; A matemetikel kifejezés &s értéke:
e, [;,2551 intervallumba esik, akkor o THEN utsnl
utasitésok végrehajtidnak
b., ¢, akkor a THEN uténi utasitésok nem hajticnak
végre, €s programsor esetén a scronkdvetkezd il v
lépésnél folytatédik a program.
€., negativ vagy nagyobb mint 255 akkor? #IQ ERROR hiln-
jelzéssel a gép lesll.

o

Megjeqyzés;

]

Az A kifejezésben nem szerepelhet a NOT mﬁveieﬁ mivel
16 bites kettes komplemens kepzés miatt oz A kifejezis
értéke nem esik o | g, 255J intervallumba, )

Az IF utasitas mdsik alakjo: .

IF A THEN U1:U2:......:UN' V15v2:. ..,..V
Ahol
~ IF = az utesités egyik kulcsszava
-~ A = logikei vagy matematikoi kifejezés, értékik
BZ,255"7 intervallumba kell, hogy essék,




~THEN= 8z utositds mésodik kulcsszava
"'Ul, U2,..“UP‘J" tﬁ.toZdeE’OQ utositisok

) S aposztrof; jelentése=egylhként/ = az utasit
kulcsszava
-Vl, V2,.....VM= tetszdleges utasitisok
Meajegyzés
Az Ul, UZ,.. ,UN utasitisck helyire neir jovasoil

illetve @ FOR utdsités. ° Vi, V2,....v¥ helyére
solt a FOR utasitis.

Az utasités végroehajtésake ovékét D Tiguld .
torténik;

1.; Ha a8z A logikai kifejezés ortéke.
' G

i
@

8., 1 (igazy, akkor az UL, UZ,...,UN utagitfeok

tédnak, de o v1,v2,....,VW utacitisok nem
. ¥ (hamis), ckkor 2 VI, v2,,.. v uviasitisok
tédnak, de zz UL, U2,....UN uvtasitisck -em
2., Ha az A matemotikai kifejczis &ricke:
2., i:l 25?] intervaliumba eoik, oxkor oz Ul.d
utasitésok végrenojtddnok, - -~ Vi, V2..
Gsok nem.

¢ okkor V1,VvZ..,., VM utasitisox véurerajd

ul,uz,....UN utasitadsck nen

c., negativ vagy nagyobd mint 285, okkor¥  IZ

hibajelzéssel a gép ledll.
Megjegyzés:

NOT mivelet itt sem szerepclhet az A kifejezésoen



élda:

Irjun “ramot amely 3 szém kdzil kivéalaesztja a legkiserun
és kiirja a kép rnySre,

1 INPUT 4.8,C

2¢ IF AL B " 1EN GOTO 5¢

37 IF 8 <. C THEN M=B' M=C

4% GOTO 6y

50 IF ALC THEN M= A’ M = C

60 ? A LEGKISEBB ELEM=' M

Tanulségképpen nézzik meg az alébbi programot, amelyben c v
IF utasités utén ujabb IF-et Yesznélunk.

1 INPUT A,B,C

20 IF A(B THEF IF A £ C THEN M=A:GOTO +'M=C:GOTC 4g
3¢ IF BLC THEN M=B' M=C

4¢ ? " A LEGKISEBB ELEM=" M

A programban szerepld 30 utasitésra soha nem keritl sor.

A 20 utasitésban nem i’sztlzddott, hogy az ¥ Japaszbrsf/
melyik THEN-hez tartozik. Igy akér A € B, akér A& C noo
teljesiildse ssetén oz aposztrsf uténi utasitds kovetkezik,

Az apasztrOf utén viszont mér 4llhat ujabb If utasités!

v




1¢ TNPUT A4,B,C

2 IF A< B THEN GOTO 3¢* TF B< C THEN M=B:GOTO 4¢°' M=C:GOTO 4¢
3¢ IF A<C THEN M=A® W=C

46 2 "A LEGKTSERB ELEM= A

Helyes megolddst ad az aldbbi program. iss

1¢ INPUT 4,B,C
o IF A<RB THEN IF A< (C THEN M=a’ IP 2LC THEN N=B’ M=C
3¢ ? A LEGKTSEBB ELEN="I

lMegjegyzés:
Ha a THEN eldtti kifejezés értéke §, akker a legelsd

aposztréfndl fclyteisddik az utasitdsck végrehajtésa.

4,8, Indexes valtozdk, a DI és a CLE utasitis

Az indexes vdltozdkat midr a 4.4.1l. vontban megenlitettiiks
Itt mest ezekrdl résuletvesen lesz szd. Bz a BASIC valtozat
egy- és kétindexes valtozdk haszmadlatit engedélyezi mind
numerikus, wind karakteres tipusi vdltozd esetdn.

Az indexeg vdltozdkat szokds t8mbdknek is nevezni.

Az egyindexes véltozdk vekicrnak, e kétindexes véAltozdk
mdtrixnaek tekinthet8k. Az egyindexes viltczd egy elemére

a védltczd nevével és az elem sorszdmival hivatkozhatunka

A kétindexes vdltczd egy elemét szintén a vdltozd nevével
valamint az elem sor és oszipszamdval érhetjik ele Mint
azt médr a 4.4.1, pontban ismertehtilk az indexes vdltozdk ne-
vénél ugyanazok az el8irdsok drvéanyesek, mint az.index nél-
kili vdltozdkndl.




4.8.1. DIM utasitds

Az indexes valtozdk elgd haszndliate eldtt = vdltozdt dlte~
l4ban deklardini kell. Ezt a DIM utesitdesal tehetjilk meg.
A DIM vtasitds ditalancs alakja
DIM Al‘Nl*M ;gA ’Vg W2},¢v@,mﬂ {WK’M')
ahcl
~ DIM = {DIMENSION = dimenzid rdvidiidése) az utagitds
kulcsszava
- Ai = az i. indezeg valtezd neve
- (= nyitdzdrdjel
- N, = az i. véitezd elsd indexének maximdlis értéke
~ « = vesgzd két indexer elvalagztd jel /vektor esetén
elmarsdhat /
- M = 7 1. vdltezd miscdilk indeoxének maxiwmidlis drtdke
/vekter esetén elmarad vegy aulla,
Fi=1,2,0 000 X/
Az Ny és My setoznbleges matematikai kifejezés leliet
@£ ;.M & 256 megkbtéssel. He az U

akkor az index maximéliﬂ
A DIM utasitdsban A#

vl vdltozdt dakleoxr 1
midgik matr

1n1 meg
ix,

vagy az M; nem cgéuz,
a kifejezés egdsz értéke lesz.

azaz nem lehet két azonos nas

akitor gem, hec oz cgyillk vektor a

Ha a deklardldst elhagyjuk, cid o, o vektor vagy métrix

elgd eloforauléuako¢ egy eutomatikus deklardlds t8rténik,

Ez vektor esetén o DIM V(10), hdtf’x egetén DINM M(10,10)
deklardldsnok felel meg. /V o vekter, M pedig o madtrix neve. )
Minden indexes valtczd coak egyszer deklardlhatd! Kivéve

akkor, ho & dcklaralds utdn

hajtett végre o gép. & NBW
a RUN utesitdst o 4.31 fcojez

utasitdsrdl o kdvetkezd feje

NEW, RUYN vogy CLR utasitdst
uta 4-2. fejezethen,
then ismertettilk. A CLR

0
zetbon leoz o2ds

]

tast

14

I3}
(=1

.
I le]
13 L5

@




n -

Az indexes valtozdk indexének legkigebh értéke mindig
nulle /ozért ezt o deklorsd lé bon nem kell kiilon jelezni/,
a legnagyobb értéke pedig 255 lehcts

Az indexes vAliozd egy elemdre o véltozd nevével és az
index /indexek/ éridkével lehet hivatkozni. Az index értéke
totozdloges motematikal kifejezés lehet. Ha o kifejezés

a

értéke nem egész, ckker az index uktudlis értéke o kifeje«

rd

zég egész régze legz.
Pé1ddul oz

A(32/5-1,8QR(25)~T1/2)=283
értékadd utasitds utdn o 283 az £{5,1) vdltozdéba keriils
Megiegyzés: A matrix wnullds index ocszlopdt az interpreter
o mdtrix nevével mege sgyezd nevi vektornak tekinti. Azaz o
vektorck c¢lyan uDeClu+lu matrixck, amelycknek mdscdik in-
dexe mindig nulle, de ezt nem kbtelezd kifrni. Tehdt

M{L,¢)= M{I)

40802& CLR !.l'b_&Si'téS

A CLR /o CLEAR = tisztit roviditése/ utasitds mrancsként

és progromiépésként is hosznilhotd, Hotdsdra volamennyl
véltozé 6Ftéke nulla lesz. Megsemmisiti o DIM utasitdscks
kal deklardlt indexes vdltozdkat. A DATA pointer /8zém1416/
értékét ugyondgy visszoadllitja egyre, mint o RESTORE
utasitds,

Példas

Irjunk pregramet, amely meghatdrczze n odot dtlaogdt és°
szdérdgdt!



1@ INPUT “ADATOE SZAAMA=gN
2@ DIM A(N)

3¢ 5=¢

AP I=1

50 7 I " ADAT='q¢ s INPUT A(I)
60 S=S+A(I)}

7¢ IF I=N THEN -GOTC 80* I=I+l:GOTC 5¢

8¢ AT=S/N

9F W=@

198 I=1

11¢ W=W+ABS foI)mAT)ﬁ >
12¢ IF I=N THEN GOTC 13@° I=I+i : GOTO 11¢
139 T=8SQR (W/N)
14¢ 27

15@ 2 WAATLAG=S AT |
160 ? "SZOORAAS=" T

4-9» Ciklusszervezd ufositdsck FOR, 10, STEP, NEXT ;

"4 BASIU nyelvd programokndl o ciklusck szervezdedt oilluse
szervezb utogitdsck kdnnyitik meg. L ¢iklusszervezl ubagi-
tdsck kulcsszavai a kidvetkczbk: FOR /~ra, -re/, TC /-ig/,
STEF /lépés/, NEXT /k6vetkez8/. 4 kulcsszovakkhl sherve-
zott eiklust elsbuorban programlépésként haszndljuk, de
lehet8ség van porancskénti felhosznildsdrs is, Ilyenkor
egy parancsként’ kell kiadnl o ciklug volomennyi viasitdséds.
L ciklus szerkezetét progromlépdésenként mutatjuk bea

kl'FOR VﬁAl TO"A2 STEP ﬂ3 *
o Uy

;n Up

k \..L.II“V



ATl
L3

ahol
- 1i = o prograniépésck sorszama (1L = 1 2y9s0wa +l)
.Ui S K.J.U.S“u_,‘. \luf_uslj QS(L'L (,::. = 1’ 23696!&'{‘9 n'l)
-~V = o ciklusvdltezd. V-t célszerf index ndlkiili

/ekaldr/ vdltozdnek valosztoni

- 4y = tetszlleges motomotikail kifejezmések (i = 1, 2, 3)
<)

Ay o ciklusvdltozd kezddértéke, Ay o vigériéke, Ay o cik-

lusvdlteozd névekménye {(ez lchet negativ is). Amennyiben

2
oz Aly A25 &3 motematikel kifejezések vdltozdkat is tar-
talmaznak és ezen vdltozdk értékdt a ciklusmagban megvAl-
toztatjuk, ez semmilyen hatdssal nincs o ciklusra, A ma-
tematikai kifejezések éridke ugyonis csak egyszer, a cik-
lus megkezdésekor gszdmi{tddik ki, A ciklusparaméter értdke

a cilklusmogbon megvalioztathatd,

4 NEXT utdni ciklusvdliczd elmcradhat, tehdt a k 4 sor
13y 1is helyes

| n+¢ NEXT
i ciklusmag utositdsal lozb+t DATYS utositds nem szerepelhet.
dmenryiben o novekmény /ug matemasikol kifejezés/ éridke egy,
a STEP uq elhagyhats. Tehdt o |

FOR VzAl 10 AQ STEP Aﬁ és o FOR<V=ﬂl 7O ﬁz

utasitdsok megegyernnci.

Mivel = ciklusporeméterek fetszdleges motematikoi kifejezd-
- - o . . g » # 2 . .

gek lehetnek azt, hogy o eiklusviltezd mely ¢ritékeire hoj-

tédnak végre a ciklusmag ytasitdeal, o kivetkezd program-

részlettel szemidltetjitk:/

—



Ko V=1, 1

ky T

k, Unwl

K T=Vrliq

Kopo IF (V-isy) ﬁL)QGHMI&HOka’MHOkz
Kpe3 U

4 bemutatott programrészletb8l ldthotjuk, hogy o ciklusvdl-
tozd kezdfértékére o ciklusmag utasitdsol egyszer mindig
végrehojtddnak, fliggetlentl o ndvekmény drtékétél és o vég~
Grtéktdle 4 ciklusvdltozd értékét o ciklusmag végdn vizsgdljo
meg oz interpreter. . ciklusbdl voldé kilépés utdn o eiklus-
vdltozé dridke fligg attdél, hogy ez milyen médon t8rtént. .
ciklusbdl GOTO utasitdssal is kiléphetiink, ekker o ciklus-
vdltdzd értdke megegyerik azzel az értékkel, amivel a kiiéf
péskor rendelikezett. Ho a ciklusbdl a NEXT utasitissal lép-
tink ki, akkor o ciklusviltozd drtdke megegyezik azzal oz
‘rtékkel, amely mdr meghaladta a végértéket. A ciklusmaog utnsi-
tdsai salk oakker szabad GOTO~val ,rdugrani™, ha o NEXT uto-
sitds elltt GCTO-val ki is 1éptiink a ciklusbél.

Giklusck cgymdsba dgyozdsa

e egy FOR ciklus megnyitdsc utdn cgy Gjabb ciklust nyituhk
mielStt oz eldzdt NEXT-tel lezdrtuk velna, ckker ciklusck
egymdsba dgyczdsdncz jutunk, Ciklusck egymdsba dgyazdesdndl
fentes szabdly, hegy mindig ezt o ciklust kell el8bb NEXT-tel
lezdrni, omelyiket késébb nyitettuk meg. Minden ciklus neg-
nyitdsakor a stack po nterben /veremszdmldléban/ a megnyitott
ciklue ciklusmagio elsd utositdsdnok cime keriil. A ciklus

’

lezdrdsaker ez a c¢im kikeriil o sveremb8l®, 4 .veremb8l" min-
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e

dig cz uteljdrc betett cimet lehet ol8szdr kivenni, majd oz
ezt megeldzdt, sib. . Ez o szervesnds teszi kbtelezdvs, hogy
az uteljdra megnyiﬁct: ciklust kell ¢l8szdr lezdrni, Minden
NEXT V utdn oz i terpreter cllendrzi, hogy o V nevd ciklust
nyitottuk-e meg utclid 2c nem ?PP ERROR hibaiizenetet {r
ki. Ho o NEXT utdn nincs vﬁltbzénéva akkor a ciklusbdl vald
kilépéskor auvtometikuscn oz uteljdra megnyitott ciklugt fogjo
lezdrni,

Osszefoglalva %64 cikiusnok ceck ckkor lehet kbzds része, ho
&z egyik ciklus fteljes cgdszdében benno van a mdsik ciklug-
ban. Ho két vagy 5% ciklus ls clyan, hogy ugyonaz o cike
lusmogjdnak az atelsd utasitdsa, akkor a NEXT utasitdsckat
Ugy lehet tombriteni, hogy o NEXT-ot csak egyszer irjuk lc

¢s utdna vessadvel elvdlosztva clyen serrendben irjuk o cik-
lusvdltezdkat, amiiyen serrendben o ciklusckat le kell zdrni.
Tehdt eldszdr oz utolednak megryitott ciklus ciklusvialtozda
Jét, utecljdra ped 11g o legeldszdr megnyitott eiklus ciklug~
vdltozdidt. Tt ig lehetbsdyg van o NEXP utdni vAltozdénevek
elhagyasaram liyenker ceak o vesszdket kell kitenni, amibdl
az intexpreter o lezsrands cilklusck szdimdt kapja meg, A NEXT
és minden tovibbi vesszl cgy~cgy cilklus lezdrdsit jelenti,
Altaldvan minden BASIC-vaitezot meghatdrozza a ciklusck Ly =
mdsbe dgyozdsdnak moximdlis mélységét. Lzaz azt, hogy moximum
hdny ciklus dgyazhatd egymisba. (Ez o legtdbb esetben 10.)
Az ATRCOMP~16 BAiSIC vadltozatndl oz o mélység korldtlan,

Ez ozt jelenti, hop &y o8ck o BAM memdria kapacitdsa gzob
hatdrt oz esymdoba dgyazdsndk.,

P&1adk:

1./ Irjunk prograomet, amely n elem kowmiil kivdlasztja o
legkisgebb elemot!



Megolidds:

1f INPUT "BLEMEXK SZAAMi="y N
2¢ DIM L(N)

3¢ FOR I=1 TO U

43 ? I ".,ELEM="4 : INPUT 4(T)
5¢ NEXT T

6¢ IK = A(1)

79 FOR I = 2 T0 N

8¢ IF ILK>A(I) THEN LK = L{T)
9¢ NEXT

1¢¢ 774 LEGKISEBR ELEM=Y, IX

2¢/ Irjunk progromot k6t N = M vipusd mdtrix osszegdnek
kiszdmitdsdra!

Megcldds;:

1§ INPUT “N=tg N, “l=¢; I

2@ DIM A{N, i), B(¥N,M), D(I,M)

3¢ POR I=1 TO ¥

4¢ FOR J=1 20 U

56 7 BA(RIN, wIvioesy INPUT A(T,d)
6@ NEXT J

76 NEXT T

8¢ FOR I=l TC U

9¢ FOR J=1 70 M
198 2 “B{"IW, sJed=v;. INPUT B(I, J)
11¢ WEXT |

120 NEXT /
13¢ FOR I=1 70 K
! 1TO M

150 D (I, I = 4(1,J) + B(I,J)
16¢ NEXT J, I

176 FOR I=1 TO |
18¢ FOR J=1 T0 |u
198 7 D(I, Iis |

209 WEXT J:?: MNEZT T



4. 10. Stringel kezellse

4 BLSIC pregramozdsi nyelv lehetdséget biztesit arre, hogy
tetszbleses szbveget tdroljunk és czt feldolgeozzuk o gzd-

mitégép segiteégdvel. A szbvegkezcldst o string /karakter-
ldnc/ vdltezdk, kifejezések és flggvények kdnnyitik meg.

4.10.1. Karckter tipusd /siring/ viltozdk

Mint azt mdr o 4.4.1. pontbdl tudjuk a karakteres viltozdk
megklilonbdzteidsére o § jelet haszndljuk. 4 kerakteres
vdltezd lehet index nélkiili, egy-<Es kétindexes.

4 korckteres vaAltczdknak ~ hasonldon o numerikus viltozdl-
hez - értékadd, INPUT és RELD utcsitdssal odhatunk ¢rtéket.
Egy vdltezdoon moximum 255 koraktor hesszdsded szoveget
/stringet, kerckterldncot/ tdrolhatunk,

4z indexes string vdltezdkro o 4.8. fejezetben ismertctott

7

szobdlyck Srtelomszeriien ¢rvinycescka

Ertékadd utasitds

Ha az értékadd uiositds bal cldaldn karckteres vidltozd
van, okikor o -jobb cldalen string kifejezdsnelk kell 41lni.
L string kifejezés logegyszerfibb esetben 1dézdjelbe tobt
korgkterldnc. (4 string kifejezds 4ltaldnes alokjat o 4.10.
fejezet végén cdjiuk meg. )

Idézbjelet specidlis értdkadd utasitdssol lehet tdrolni o
viltozdben /ldsd stringfigavéayek! s

INPUT utogitis

4z INPUT listdbon szerepld kerakteres vdltozdban - néhdny
speeidlis karaktertdl eltekintve - tetezdleges karakterldne
tdrclhatd, Ilyen sipusd vAltczdbe adotmegaddslkor lenyomott
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billentylk dltcl meghatdrozett karokterline keriil. A karoke
terldnebeon szerepid 1dézdicl nem keridl tdrcldsro.

Ennck o jelnek specidlis jelentése van az utasitds végrehoj-
tdsakor. 4 karckteridnc legdmdséro spolsdl. A korokteres
vdltozdéha csak azck ¢ karakterek kertilnek, omelyek az idézd-
jel el6tt vannak., EbbSL 2dddik, hogy INPUT listdban szerepld
kerokteres vdltezdbo nem keriilhet kurzervezdrld billentyd.

READ utositds

4 RELD utositds listdjdbon szerepld karoktercs vdltezdkhoz
tartezd adatcknok string kifejezdseknek kell lenni. Tehst
megfeleld DATA lista elemek, vagy iddzdjclbe tett karokter-
lédncck, vagy stringvdliczdk vagy string kifejezések lehetnek.

Nézziink egy mintaprogramet o fenti utasitdsckra!

1¢ 4% = SALMLY

°F B = 9SZILVA®

3¢ INPUT B8

4§ READ DE, Pg

5¢ ? 48, BB, D3, P

6@ DLTA “MEGGYW, a3

4 RUN utdn megjclend kérddjel utdn gépeljllk be o BARLAC K szd-

veget! iz 50 sor végrehsjtdsaker o képernyén oz aldbbi gzb-

ves jelenik meg: )
ALMLA  BARALCK  MEGGY SZITVL

Az egyes koroktercs vdltemdékbo keriild szbveget o szov e get
clkotd karakterek kédje sepitsdpdvel tdreclja o szédmitdgdp.




"“-m-—..‘,_,_‘
T E——————S

(O
()
2

siinden karckterhez hezzd van Tendelve egy pozitiv egész szdm.

Ezt

255,

nevezzilk o karckter kédjdnck, Volomennyi kéd kisebb mint
tehdt egy bdjten tdrclhotd. 4 BLSIC pregramezdsl nyelv

LSCIT szebvdny kédrendszort hogznidljo. Lz egyes koraktorek
kédjdt o fligzeldkben megtcldijuk. 4z LSCII kédrendszer nasy
eldnye, hezy o betikhdsz rendelt szdmek o 2 betidk ABC serrendjét

kovetik. Igy oz LBC gzerinti rencezés szamck nagysdg szerinti
rendezésére redukdlddik.

4 kiilonbozd gzive mek feldelgezisdhes nz aldbhbi string fligovi-
nyeket haszndlhatjuk fol:

e/

ba/

ASC (X3) Z® = tetszblezes string kifejezds
4z 4SC fliggviny oz argumentumban gzerepld
string kifejezds e¢lsd kors kterénck ASCII kéd-
J&t dllitja cléb.

Példdul: ? LSC ("AIMAY) utcsitig végrehajtdsaker 65-8t {r ki,
Bz az A betd kddja.

CI{RS (Klg K2’ L .[(.255j
. K; = matemotikel kifejezds (4 = 1,2,000, 255)
és 0= XK, % 255 (i = 1,2,..., 255)

& CHRE fliggvény -az argumentumbon 16vE motematikai kifejo-
zések dridkénck megfeloeld oroktoercket generdljc.,

P¢lddul o 7 CHRE (65, 76, 77, 65) utositdsra o képernydn

oz ALNMA felirot Jelenik meg-



¢/ LEN (X8) X8 = totszbleges string kifejezdés
L LEN fﬁggvény oz argumentumban szerepld gtrin
kifejezés hesszdt generdlja. (4 korakteridn-
cct alketd kerakserek szdmdta )

Példdul a ? LEN ("ALMA®) utasitds o 4 mezjelendsdét ercd-
ményezi

do/ LFTH (X8, n) Xg

I

tetezdleges string kifejezdés
clyan tetszdleges matematikai kifejezds,
melyre § = n < 256 teoljesiils

'

Az LFTE fiiggvény bolrdl k/k = INT(n)/db ka-
roktert generdl oz X string kifejezdsbil.

Ho n értéke nogycbb mint az X§ string kifcje-
zésben levd koralkterel szime, ckker az egtaz
stringet generdljo. { n>IEN (X$) megegyezik
n = LEN (X8) csettel.)

Példdul o 7 LPT {FALMES, SQR (12)) utasitdis utdn o képm
eruyén az ALM felirat jelenik meg.
co/ RGHZ (Xg,n) , &8 = tetszdleges string kifcjezds
n = clyon tetszdleges matematikai kifojozds
melyre @ % n < 256 toljesiil

9

4 RGHE fligpvény jebbrdl k,/ k= INT (n¥/ 4b
karoktert generdl oz g stringkifejezdégbll,
Ho n értéke nagycbb, mint cz X¢ strine Xifcjo~
zégben levs karokiorek szdma, akker oz oG ez
stringet generdljo. /m> LEN (X9) megegyezik
n = IEN (XZ) cscitele/

Példdul o ? RGHE (“ALMAY, 3.9) utcsitds utdn o képernyén
o ML felirat jelenik mege



fo/ WMIDE (X3, n, m)

L
n, m = tetszbleges matematikoi kifew
jezéseek, melyekre U5 n, m < 256
teljeslil.

(628
[go]

A‘MID& figgvény o string kifejez
o /R=1NT (n)/ elemétdl kezdve
j /3=INT {(M}/ &b karoktert general.
k = § egetdn a MIDZ figgvény az lires
striﬁget generéija fliggetieniil m drté-
két6l. Ho m negyebb mint a (k-1), elen
utdnl kerakterek szdma, akker o ke eleu-
t61 a string végéig generdlia a karak-
tereket. Ha n nagycbb mint o stringben
16v8 elemek széma, okker az iires strin-
get generilja.

Példdul: ? MID ("FEKEIEY, 2,3) utositds az FKE kifrdsdt

eredményezi.

geo/ STRE (X)

Példdul: AP =

X = fetszéleges motematikai kifejends

Lz STRS flgevény az I matematikal ki
fejezés nycemtotdesi kdpdt gtring kifeje-
zéssé alakitja 4t.

STRE (-SQR (31 2 + 4%2)) utosisa ds végre~

haojtdsa utdn azid értéke -5 lcsz.

ho/ VIJ.L (Xg)

re

X8 = tetszbleges string kifejesds

Ho X% egy motemotikel kifejezds siring

N

képe, akker o VAL fliggvény ezen kifeje-
zés numerikus drt



Példas 16 48 = L P2 4 B2
2¢iﬂx=33B=2
3 7 VAL (48

4 RUN parancs utdn a képernydn 25 Jelernik mege
(3% + 42 = 25)

Megjegyzés: Az 1déz8jel kddja 34, a Egﬁurbill@ntyﬁ kédja 13,
ezeket o karaktereket a CHRE fliggvény segitséadével lchet
csok karckteres vdltczéban tdreclni.

48 = CHRB (34) : B = CHRE (13 utasitdsck hotdsdra az

LB oz 1dézbjelet, o BE a[zggj billentylt tdrclja.

441043, Sitring kifejezések s Osszghogonlitdsuk

Strinsek Ssszekapesclisa

L stringek kdzott egy mivelet von trtelmezve, o stringek
egymds utdn fizdése, i miveleti jel megegyezik o numerikus
Obszeaddssal: +. Ha két string kifejezdst ezzel Usszekap-
csolunk, akkor az eredmény egy clyon string lesz, omely o
kit Osszcadands karokterline Ssszekopcscldsdbdl adddik.

Az Osszeaddsndl a scrrend fenbos, tohdt o mivelet nem. kot
mutative A% + BE #.Bg + A

18 AR = "MACSKA®
2¢ BB = "FEKETE
3¢ D8 = B + AP
4¢ 2 DB

L RUN utdn o képernydn o FEKETEMACSKL felirat jelenik meg.
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String kifejezdsek

Ho idéz8jelbe tett korakterldneckat, karakteros valtczdkat,
clyan fiiggvénycket, melyek stringeket sonerdlnak Csszekap-
csclunk o + jellel, akker string klfegezoshez jutunk. iz
dnmogdban 4116 idéuzdjeles karn akterldncet, karcltteres vdltce
zét, stringet generdld fiige vényt is string kifcjezdsnek nce
vezziik,

Stringelk osszehuscnllmsal kiciieni & legikol kifejezéshes

é

L 44T01s pontbon o 1lc Gllkol kifejezdst duy vezottiik be, mint
aritmetikei x;ﬂevezﬁseu reldcidiellel +t8rtdéng Osszekopescldsa
Bzt mest agazal coésaitiiik ki, n csy legikal kifejezdshez jutunk
okker is, he gtring kieegczaqecpt kopesclunk Sssze relicide
Jellel. 4Lz ogyes reldeidk Jelentdse dirinsek esetdn o kvet-
kezds

Reldeid Ly tolemzés

S1 = 82 84 ¢s Sg strint ugyonoz a karaktore
anc. fSl egyoenlsd S o-vel/

Sy string 4iBC scrrendben (karakterck
kddjainak Osszehoscnlitdss) megeld-
1 5, strinzet.

String egyenld S, stringnel
[
Gy 51 4BC scrrendben mezeldzi
strinzet,

Sl;>52 Sy string 4BC scrrendben mes zellzi
Sl stringet.

Si:>= 82 vagy S, == 8, 82 gyceald 3, stringgel, vasy S

. s

2
ABC scrrondben megeldzi ag S1

stringet.



SIC:ﬁsg vagy Sf><182 S1 Gs vo Stringek killonbszdek,

L karakterek ABC scrrendjét az LCCII kédjuk szdméritdke hoe
tdrczza mepg. A kisebb kédu korakter ABC scrrendben mindig
zek alopjdn lchetdsdég
tésére tetszbleges ka-

megelézi o nogycbb kédd korcktert., B
ven o szckdscs ABC scrrend kiterjessz
rokterek Ssszehascnlitdsa esetdn,

Nézziink néhiny egyszers pélédt stringek kozottd reldicidk
teljesiilésdre!

Reldcid Megyardzat

”[LBB“ - W.[LD.[&TN

2 KORTEY «r “ALMAT Szdmjesyek megeldzik o betiiket.

T 1300 <« W1Qu L betikiz  megeldzi o szdmjegyeket,
WALALS < WANLLE Az elsS gtring révidebb.

5515“‘ - Hl5?!

4-11. DEFPN vtasitds

4 DEFFN (DEFINE  FUNSTTION = flgavinydefinidlds roviditése)
utositds segitsdadvel tetszdlepes egyvdliczds fliggvényck
definidlhatdk, Csak:pregromlépéskdnt hoszndlhotd, parancs-
ként nom. |

Altaldnes alakja: »

k DEFFN V(X) = »{X)

chol
- k = O progromlépds scrszdma
~ DEFFN = az utasitds kulcsszova
-V = o flggvény neve /csok eéy betdb8l 411lhat/
- X = a flggvény vdltezdia /fermilis paraméter/
- (X} = X481 fligas tetszbleges motematikai kifejezds
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Az utasitds végrchajtdsa utdn az PNV (T)-hez /T = cktudlis
paraméter/ hezzdrendeli ozt az dridket, amit az F(X) moto-
motikai kifejezésbe T-nek X helydébe t6rtdénd behelyettesi-
tése utdn kopunk. T tetszdleges clyan kifejezds lchet, omi-
re oz F(T) motemotikai kifcjezds értelmezhetd. Tehdt o prog-
rom futdso kdzben vagy o progrom futdso utdn oz FN, o fige-
vény neve és oz aktudlis parométer megaddsdval hivatbkezho-
tunk o flggvényre /FUV(T)/.

Mivel a flggvény neve csak cogy betd lchet, ezért opy pres-
rombon moximum 26 fiiggvény definidlhotd, Ho ugyonozzal o
névvel t8bb flggvényt is definidlunk, ckker o pregramban oz
elsd definicid morad érvényben, o tbbi figyelmen kiviil mo-
rad. 4 DEFFNV(X) = F(X) utcsitds o pregromban tetszdlicgzes
helyen szerepelhet, ugyonis cz oz utcsitds nem végrehajtho-
%6, honem o DATA utasitdsscl megegyezben deklaricids.

Példas

ECENS TN
Irjunk egy clyon pregromet o DEFFN utcsitis felhasznildsd-
val, amely kiszdmitja o fckekbon mepndett szdg szinusz Sre
tékdé b1

Megclddss
1@ INPUT 9FOK =% .f
2¢ ? WIIN (®An)=% FNS (L)
3¢ GOTO 1¢
4@ DEFFN S(X) = SIN (X/18¢ = 3,141892)
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4.12,1, GOSUB utositds

i GOSUB (GOTO SUBROUTINE = nenj oz olpregramhez /eljdrdshez/
roviditése) utasitds proncsként ds pregramlépésként eoyordnt
kiadhatd, de csak precromldpdskdnt ven Srtelme heszndlni.

Lz utcsitds dltalédnes alckjes
GOSUB N

ahel
- GOBUB = az utocsitds kulcsszova
- N atemotikal kifejezdés

4z N motematikel kifejezdsre venatkeszd ismerciek teljes
cgéezében megegyeznck o 4.6.1., peathan o GOTO utasitdaban
szerepld W kifejezdésndl targyaltakkel,

Mint ldthotjuk o GOTO N - GOSUB W k6z0tt szcres kopesclot
vene A GOSUB N utcsitds utdn ugycncett felytotddik o pregrom,
mint o GOTO N utdn. Lényezcs kUlonbsés; a kit utositds kizdtt
cgek okker van,.ho o GOSUB Il utdn egy RETURN (=vissza) utosi-
tdshez ér o program. L RETURN wt- 8itds hatdedra sglntun megs-
viltezik o provrﬂmlupesek természetes scrrond szorinti vd
rehcjtésa, L GOSUB N hatdsdre o stock peinterben (lgd. ﬁOR
ciklust) $drclédik o GOSUB N utdn - természetes scrrend szo-
rint ~ k¥vetkezd utositds cime. Brre a cfmre tér visszo o
pregram o RETURN utcsitds vigreha ojtdsckers 4 GOSUB utositd-
sck egymdsba dgyazdsdnak clve megegycezik o FOR ciklusndl
ismertetettekkel, Mindig oz utcljdre kiadctt GOSUB utdni
utcsitdst k6vetd utasitderc adddik 4t o vezérlds RETURN
utceltds végrehajtiscker, 4 GOSUB utasitdst dltaldben benyc-
lultabb, hesszabb pregramcknil célszmerd hosznilni cklker, ho
o pregrombon t8bbszér, t6LDL helyen kell ugyanazckat oz utae
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o célazerd o pregram

ot
IS
’D

sitdsckat végrehajtoni. Ilyenker oz

i

vépén Ysszegyljteni és GOSUB utasit

e
dsscl hivatkezni rd, mint
alpregramro. 4z utasitds~cscpert elsd utositdsa ell ey EKD
utasitdst kell beirni, hegy megekeddlyczzuk ezen utositisck
GOSUB ndlkiili vagruhnatﬂs » {hz END vtositdst o 4.12.2,
pentban ismertetjiik.) Lz END utcsitds clhogydsa esetdén

?PP ERROR hibalizenetet % xopunk. Ez azt ig jelenti, hegy oz
olprecgromban 1évE utasitdsclkot utcljira feleslegesen hoj-
tctte végre o gép. Llpregramck alkolmezdedval - ~ benyclultabdbd,
hecgszabb pregromck atteklmthetébbekkég rbvideobekke tchetdk.

Példas
Ldjunk Bssze két-kit szdmet doy, hegy oz Gsgzeadds $s o nifrds
alpregrommel torténjend

1¢ INPUT 4, B, C, D
20 X=h 1 ¥ = B
3¢ GOSUB 1¢¢
4 X=€ : ¥ = D
5@ GOSUB 1g¢
6@ END
160 K = X+Y
11¢g 7 K
12¢ RETURN

Lz itt bemutatett példe csak o GOSUB &g RETURK utagitdsck
szemléltotésére jé. Az alprbg?amck tényleges hogzndt ebbEL *
nem ldthatjuk /révideds, dttekinthetdsds /s hiszen o fonti

két vtasitds nélkiil o prcblém\ Jovel egyszeribben megeldhatd
lett velno. Prébiljuk ki o pregromet o 6¢ scr elhogydsdval ist

1



4,12.2, END utcsitds
Lz BND (=vége) ubtcsitdet csoak pregramlépéskiént von drtclme
hoszndlni. Az END utasitds hotdsdro o oép pregramfutdsi
Uzemmédbél prancsiizenmddba kerlil. Hatdsdra o gdp clyon £1-
lapctba keriil, mintho o legmosasabb scrszdmi utositdst
(cmely nem vezdrldsdtadd) hajtctta velna végre, 4 pregrome
ban t0bb helyen is clffcr

pregram legikal és iz
el8z8 példdt.

-

ulhot. Akker hoszndljuk, amiker -
iked vége nem esik egybe. Ldsd oz

4413« ON utcgitds

4z ON (~ro,; ~re eléljdrd szd) utasitds segitsdpdvel epy
motemetiked kifejezds Srickétdl filigzfen mis-nds utositisck

d

végrehojtdsdt irhatjiuk eld. Az utasitdst pregromlipdskén

’

¢g porancsként egyardnit hoszndlhotjuk.

OoN u 1. utcsitdscsopert® 2. utasitdscscport’ss .

Lhecl ”

az utasitis kulcsszave

O
=
Y

M = clyon matemotikol kifejezdés, melyre @—=. M<256 tol~

Jesiil

' = opesztref (Lz ubtoesitdscscperick elvdlasztisira
szclzdl)

i, utasitdscscpert = cgy vogy t8LL BASIC utbas{tds

Az ON utasitdst o ép Cgy hajtio végre, hegy kiszdmitjo M
matemotikal kifejezds értékét, s ho van onnyi utasitiscsce
pexrt, amennyi a kifejozés Sritdkénck epész része, akker czen
utasitdscscpert utasitdsait hajtjo végre, Lillonben a futig



& geren kovetkeszd pr ogromlépéssel folytatddik. A scrcn ke
votkezo pregromlépéssel folytatodik ckker is . o pregrom, he
i kifejends exéez vésze milas Ho az M Srtdéke valomelyik uto-
sitdscscport végrehajtisdt ere edménycei, kker oz utas{tdsclk
végrehejtdsa utdn az ON pregramscrt kvets pregram-1ipdsre
cdddik o vezérlés.

Abben o specidlis esetben, ha Kozve+lanu1 oz apceszitrdfck
utdn 4116 valamennyi, utesitds wgyanozzal o kulesszdval kez-
dédik, ckkcr ezt elég egyszer az olsd apegztrdf oldé irni.

”’3 *
Eelda:
Irjunk pregromct, amely szovesgel kiirja o vizesgan szeregze
hetd Srdemjopyet!

Megeldds:

1¢ INPUT TJEGY =%

28 ON L ?°"ELEEGTLLEH”* END? ?"ELEEGSELGES®: END®
?YKOEZEPES”: END* 2HJ00Ty END® ?20JELESY: BND

3¢ ?TIEVES JEGY": GOTC 1

Hivel minden apesztrdf utdn kbzvetleniil PRINT utasitis van,

0zért ezt eldy lett velne egyszer kifirni. Tehdt o ¢ scr igy

is helyes:

2@ CN 4 2 "ELEEGTELENY . IND’ "ELEEGSEEGESY: END? "KOEZEPESY ¢
END* ©J00%; LuD? TJELESY: END

& pregram szépséghivd ja A%, hcgy nem egbez szdmekra ig miiks -
dik, ilycnker oz 4 ki<e jezés eglész rdésze alapjdn vdlasztja ki
o vogfonugtando utasitist, tehdt nenm kerckit,



4-14. Specidlis valtcudk

viltczd nevek $drgyoidsoker wuke WLtunk erra, hegy néhiny ndv
nem haszndlhatd tetszbleses vdltezdk elnevezdésére, Ezck o
nevek specidlis vdltcozdkot Jelentenek, amelyck Srtdke VLize-
nycs htdssal van az interpreter miksdésdre, illetve bizcnycs
infcrmicidket szelgdltet o gzdmira. Ebben o részben ezmcket -

viltczdkot ismertetjiik. Hinden §Rpc1ﬁlls vmltczo o #¢p beko
csclisn utdn Zendelkezik kezdeti Crtékkel. LBzt oz Srtdket ceock
¢rtékadd utcaitigsal tehet mesvdltcztotni RELD ds INPUT utow
sitdgsel nem! =

a2 DL vdltezd o #épernyd szerkesztett /felfrissitett/ scrainalk
szdmdt tdrcljc,. Bzek o gcrck nem zorckter-scrt, henem pent-
gscrt jeleantenek. Tudni kell azt, hegy ey korckter kiirdgdhcy
CCy B&8-as pentmitrix 311 rendelkezésre ¢s minden korokter
¢bbEL o 64 pcrthél dpil fel. 4 képernyS tortelmit o cépnek
pillonatenkdént fol keoll frissitenie, ami természetesen 1d8t
vesz igénybe. Ipag ugyon, hery ez oz 148 clyon kiesi, heey
oz oemberl szem nem veszi dszre omt 0z &1londdé felfrissitdgt
(Gjre irist). De oz ng Z1lendd dire irds o programek futdsi
i1dejét megnbveli. He letiltjulk o képernyd felfr1551tesot,
ckker o pregromck fubdgi ldeje 461D mint foldre cs0kken, tc-
hdt o gép gyersasdpe 2-3-szoregdra n6. L felfrissitett scrck
szdmdt o DL vdltezd nktudlis Eridke hatdrczzo nege L vdltezd
¢riékére cz oliLbi rols idknak kell teljeslilni:

J==DL =255 és =< DL - ol = ogg

« GL specidlis vAltczdt o 4:14.2, pentban Ismertetjiik,
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A gép mﬁkbdésifﬁbessége ardnycs a DL értékével. Ha s DL=@,
akker a legnagycbb, ha a DI= 255 akkor a legkisebb,
& DL valtond érté keS8l az INT ADL/8) képlettel szémithat-
luk ki a kgger@yon megielend ka%akter 8Scrokat,

'Tgy karakter = § poniscy, /
Tehét példdul karskieres kiirés esetén a DI=40 és a DL=47
egyarint 5 sor megjelenését Ffelfrissitésdt/ irja eld, Ez axz
5 scr a nermdl kifirss utelsd 5 sora, vagyis a 21l., 22., 23.,
24. és 25. sor.

-

A DL letOZO‘Qaggéng%mQQQ§*§égm&QE} Eriéke: 200,
Ha INPUT utasitis listédjdn szerepel a DI védltozd, akker nem
adatot var, honen Xifrja DL aktualis értékét, Ha READ ligto-

elemként gszerepel, akker ? SN ERROR hivalizenet jelenik meg.

A DL=¢ csak progremlépésként eredményezi a kégﬁzerkesztés
letlstasat £s cgak addig, am;g}qmpgggramfutas be nem feje-
26dik, illetve o LBRE] SRillentydvel mneg nem szakitottuk,

4 DI=@ poroncskénti hoszndlota & felfrissités szempcgtjébéi

negegyezik o DI=2¢@ poroncesal.

40]—4-«0 2. A GL YéltCZ()

L GL véltozd segitsdgdével lehet kijeldlni a képernydn o grom-
41kus teriiiet pentsorainak szamd e Ertéke nem lehet nagyebb
7 képs ZGTKGSZtQSbGM;LeSZUVQVO pentserck szdmdtdl és értdke
mlia g 2¢0¢ Pﬁ&otf L~7¢, hegy legyen. Tehdt:

@ ==GL = 2¢g ! . ¢5 GL==DL kell, hogy teljesiiljsn,
Alopértelmezds szcwlntw ¢riclke: ¢
Mivel o grafikus Lorujem nyllvdntartdsshez nines kiilon memd-
ridja o gépnelk, ag ehhez szlikséges memdridt o RAM meméridbdl
nyeri. Tehdt o GL vl tezd ¢rtékének névekeddse cgdkkenti o
BASIC teriiletct. fHa o GL g;'c*ét cggyel ndveljik, akkor a
BASIC teriilet gﬁ Q_lﬁtal csoLKen Minden képpent nyilvdn-
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tartdsa 1 bit memdrids igényel. Egy sorban 4@ x 8 pent van,
ami“pontosan 49 béjtnyi memdridnclk felel meg. Ho GL=2¢¢,
akkor o BASIC texriilet /16115 bdjt/ 89PF bajttel kbzel o
felére csbkken, Az INPUT &g READ listdban szerepcltetdse
ugyanazt eredményezi, mint o DL viltozd.

4,14.3. A CR v4ltczd

A grafikus tertilet pentjoinok szinét szabdlyczza. Ha o Erom~
fikus teriiletre akarunk rajzolni, ckkor o CR értékétdl fig-
glen o kirajzelt pontck vogy s0tétek vagy vildgosak lesznck.
Alapértelmeszds szerinti éridkes 1.
A CR véltozd Sridkét csak értdlndd utositdssel lchet megvdlicge
tani, A utoasitds d1taldnos alakjas

CR = M
ohel M matemotikai kifejezés, melyre F==M < 256 kell, hegy
teljesiiljon.

A CR vdltead drtéke az drtikedd Ltasitds utdn vogy mullc vaey
egy lesz, Ho oz M kifcjezés cgdsz része pdros, ckker nulla,
bha pératlan, aklkor egye
A képpontek szine pedig

~ vildges, ho CR = 1

- 80t¢t, ho CR = @,

14

A CR vdltezd minden paroncs ¢s minden program végrehajtdsa

utdn felveszi 2z olopériclmezds szerinti drtékét. READ és
INPUT listdban ugyconazt credményezi, mint o DL vdltozd,

4.14.4. 4 HN valtozd

- A HM vdltezd o szobad memdria fcelsd hetdrdt tartalmozza, A
BASIC teriilet alsd haitdra o 16544, bajtndl van. 4 HU Srtékét
o GL vdltezd drtdke befelydsclja. Ho GL drtékdt eggyel meg-
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noveljiik, akkcr = HM ériéke 40~nel csbkken. A GL csdkken-

tése a HM értéket mnem médositja. Tehdt ha a grafikus terii-
letre nincs sgilksédg, skkor o ik drtékét 41litsuk vissza a

kezdeti értékére.

A ON valtezd alapfeltételezés szerinti éxrtéke: 32768
A HNM éridket &

é tekado utagitdssal Lehet megvdltcztatnia

ahel M clyan matematikedl kifejezmés, melynek értékére
*6660*5ﬁwdf'32 T3 egyenidtlenség teljesiil,.

Az utasitds végrehajtdsa utdn U felveszi az M kifejezés

értékének egész részét. HM alss hatar fligg a gépben 1évé

program hosszidtdél. Tehat = 16660 akkor érvényes, ha nincs

pregram & géphern, ilyenkecr parsncgckat sem tud végrehajtani

8 gép.

He a HM ¢ridke nagychb mint 32767, akker ezeket agz Srtdko-

e
g

ket 16 bites kemplemensnek megfelellen t8rolja. (Lédsd 4.7.1

’

pent. ) Tehdt kije%zéskcr ezek IubathOKe flyenkecr a valédi
értéket & UM + 270 kifejenés adja. READ és INPUT listdban
ugyanazt ercdményezi, mint o DI véltezd.

-

5 Programci ¢és adatek L4

RGBT T DD DTS M R SR o 7 B

megnéhasznilat

A kazettds magnérdl, mint o géphez csatlekeoztathats peri-
féridlis egységrfl az 1. fejezctben mir velt szd. Az ATIRCOMP 16
személyl szdmitdgéphez bdrmilyven koazettds magné haszndlhatd,
ha megfelcllen Ggsze van hangclva o géppel. A jegyzetben az

29 %ipusi kazettds mognd haszndletdt tdrgyaljuk. A mogndn
levd billentylzet és a magnd kezeidésdét ismertnek tételenziik
fel. Alteldnos alapszabdlyként fegadjuk el azt, hogy mieldti
a magndt hoszndlndnk mindig'ggléndrizzﬁk le, hegy megvan-~c a
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megfeleld UsszekUttetése o szdmitdgdppel, illetve, hogy =
hangerS szabdlyozd maximdlis, o hangezin szabilyezd minimdlig
dlldsban van-c!

5.1. Preogramck tdrcldsa kazettin

5.1.1. Program mentés kazettdro
A SAVE utasitds

A SAVE /ment/ utositds segitsdgével programckat tadrclhatunlk
kazettdn. Az utasitds pregromlépdsként és parancsként cgy-
ardnt kiocdhoté. Az utasitds 4ltaldnes alakios

SAVE “programndv™

ahel
SAVE = az utasitds kulesszova
" = idézbjel
pregromnév = tetszdleges kerakterline

A SAVE utosifds hotdsdra o gép kikiildi o mogndéra o meméri-
dban 1év8 programct. Természetesen o program o kimentés utdn
a meméridban is megmarade 4 SAVE utositds nem ellenérzi o moge
né 4llopctdts Akker sem jeloz hibdt, ho o gép bssze sincs
k8tve o mogndval.

Lz utositds kicddse, utdn o képernydrél eltiinik o felirat
(megszinik o képszerkesztés) és cgy sipeld hong jelzi, hogy
elindult o progrem mentése. L preogram mentds befejezdsdt o
sipold hang megszindse és a keribbi képernyStartalen megje-
lendse jelzi. A SAVE utosftds kicddscker Ugyelni kell arra,
hogy o magné felvételre legyen d1litvas.

Pentesobbon az aldbbi lépdscket tortsuk be:
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1. Helyezzik el azt a kaze’tdt a magndba, amelyre a progra-
met fel kivanjuk venni.

2. Blére vagy hdtralépéssel 4llitsuk be a szelagot arra a
pontra, ahcl a pregram rogzitését el akarjuk kezdeni.
Ehhez haszndljuk a magnd szamlildjdt.

3» Adjuk ki a SAVE parancsci, de a [CR] billentyGt ne nycm-
juk let

4. Inditsuk el a magnét felvéielre:

> DNyemjuk le a [CR} billenty(t!

A programck kivitelénél igyeljilnk arra, hegy a kordbban

felvitt pregramokra ne irjunk rd 1 pregramot., Xivitel-

nél nem ellendrzi a gép o kazetin tartelmdt, tehdt ha a

kifréfe] elér egy régi pregramet, a¥ker arre réir, s 1gy

8% & program mar nem tdlthetd be a gépbe. A magnén levd

8zémlélét haszndljuk fel o progremel ellkiilonitésdre.

Minden progrum elejéndl és végéndl Jjegyezzik fel o szdm-

1416 411484t és cunek segitedgével tartsuk nyilvén o

kazettdnkon 1év8 programokat,

ocle2. Programok betiliése
LOAD utasitds

™~

A IOAD (+81t) utasisds segitségével o kazettdn 16v3 preg-~
romokat betdlthetils o szdmitdgépbe. Az utositds pregromlé~
pésként és parancsként is haszndihotd. Az utositds 4ltaldes
nos alakjas

IOAD #pregromnévi

ahcl:
LOAD = az utasitds kulcsszava
o= idezdjel
rogramnév = onnok o pregroamnck o neve, oamelyet o kazet~
é

térdl o gépbe akarunk t5lteni,



s

Az utasitds hotdsdra o képernyérdl eltfinik o kordbbi tor-

talom és killonbszd jelek jelennek meg,

a2 mogné elindfitdsc

utdn o képernyén levs jelek mezgdsba jonnek. Ho oz ird/cl-

vesd fej elér egy program elejére, akker dsszehascnlitja o
LOAD utositdsban megadett nevet

& pregram eleidn 16vE nédve-
)

vel, amennyiben o két név tzenos, ckker elkezdi bet8lteni

O progroamet a gépbe. A progrom betdlidsdnek o végét az eree
deti képernyStartclom megjelenése jelzi, Ha
azonos, akker a kazettdn 1év8 pregram nevéts attdl o ka
tertsl kezdddben firja ki o képoernySre, ahcl

o

o két név nenm

1
e

oz 480 eltérdet

észlelte. Ebben az esetben va & pregramunk nevét tévegz-
&Y b

tettik el o IOAD utasitdsba
kozettdn, Mindkét esetben djre ki kell adni a LOAD ut

tdst. Természotesen o hibénkat.kcrrigélnimkellam§3§pres

LOAD ubositéds véErehajtic o NEW funkcidt is,. tohds

cl8tt nem szikeéges torslni o meméridban 1év8 programe

A TOAD uta

LOAD

ta

N, vagy ressz helyre 41ltunk o
ogim

sitds kiadhatd az idézéjelbe tett proegromnév nél-

kil is. A progromnév ndllkiili LOAD porancs o kozettdn 16vé

elsé clyan programet fogja

botoltent o meméridbs, amely

o LOAD utasitéds utdn elhalad oz clvasdéfej ¢létt. A LOAD

paroncesndl is lgyelni kell a lépésck helyes

l.

24

3o

4.
5.

gerrendjére.

Helyezzlik el czt a kazetist o magnéba, cmelyrfl a prog-

ramet be kivdnjuk t6lteni a géphbe!

ElSre’ vagy hdtracsévéléssel dllitsuk be o szalagot

& pontra, amely c kazettdn tdrolt pregroam kezdcte e
van!

Adjuk ki a LOAD Ppregramnév": vogy o LOAD parancgot!
Nyemjuk meg o [CR| billentydt!

Inditsuk el a m&gnét lejdtszdsral

ar
”
16

re,

t%

-
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Ho o bedllftdsndl tdlholadtunk o betdlitendd pregrom elején,
olt¥or o gép o kbvetkezd progromet tekinti elsd pregramnck,
iijenkor djra ki kell adni o LCAD voroncscd. HBzdrt inkdbb
2=3 fordulattal eldbbre d1lljunk mint egy fél fordulattal
hdtrébb. Célszerd két pregram kowstt 4-5 fordulatet kibos
ni o pregromok felvitcelénél,

5.2, Adatok tdrcldsc kozettdn
Kozettdro t0rténd adatkiirds és bocivnsds o 4.5.3. pontban
megismert PRINT illetve o 4.5.1. pentban meglsmert INPUT

utositds segitségdvel $8rténii.

5.2.1. Adotkivitel kazettdra

Az adatok kivitelére o PRINDH 1; utasitds szolgdl. Az uta-
sitds porancsként és programlépdskiént cgyordnt hasznilhatd.
Altolédnes alokjes

chol PRINT :f-1: lig*o

PRINT:ﬁil; = az utasitds kulcsszovo
lista = numerikus ds string xifejezésck lchetnek,
a kifejezésckel vesgzdvel kell egymdstdl
dlvdlasztoni,

Az utositds végrehajtdscker o gép o kifejozdsek drtdkdét ki
klildi o mognéra. A gép itt sem ellendrzi c magnd 4llc apetis,
tehdt ha o mognd nines felvételre dllitve, clikor az adotek
nem keriilnek ki a kozettdra, Az utcsitds végrehojtdscker o
képszerkesztés sziinetel. Ez ozt jelenti, hogy amiker o
cdotdtvitel o mognéra elkezdbdik, o képernyd clsdtétiil ds
Ggy is marad o progrom végdig. Hao o képszerkesztdst dire
akarjuk inditoni, ckker haszndljuk o DL specidlis vdltozdit,



A PRINT #1; utasitds a DL értékéy @-ra 411itia, Int az
értéket kell médositani éridkadd utasitdssal Spl. DL = 2¢¢/.
A PRINT #£1; utasitde végrehajtdsekor a magnénsk felvétel
allapotban kell lennie, hogy az adaick a kazettira kerili-
Jjenek. Bzt e programfutds esetdn ugy érhetjilc el, hegy kim-
vetleniil a PRINT /7 1; utasitds cidtt egy clyan INPUT utasi-
tdst helyeziink el, ami figyelmeziet arra, hegy a magnét fel-
vételre kell 411itani és el kell inditani. Az INPUT utasitds
listédjdban egy fiktiv vdltozdt iz el kell-helyeznig ami a
programfutds felfliggesztését eredméuyczi. Igy marad iddank
arra, hogy a magndt megfeleld £llapctba homzuk. A mognd el-
inditdsa utdn megadunk egy adto: és o [CRibillentyd lenyc-
mdsa utdn a PRINT /7 1; utositds o kividnt adotckst kivisszi
kazettira,.

5.2.2, Adatok beolvosdsa kazettdrdl

Az adotok beclvasdsdra oz INPUT #£1; utasitds szclgdl. Az
utositds parancsként és progromlépéakéut is
4z utasitds dltalénos alakja

hagzndlhatd.

INPUT 4+1; lista

ahol
INPUT 7 1: = az utasitds kulcsszava
lista = numerikus &= Strlng valto Ok, egymag-
61 vesszdvel elvalasztva.

Az utositds vigrehajtdsakor o gép oz iNPUT;ﬁflg ligtn clem-
széménok megfele’o szdmi adotet beclvas o kazettdrdl. Az uto-
sitds vegrehujtaSﬂkor o képernyd a LOAD parutcsnal ismerte-
tett dllapotba keriil. Ho sejeaeob adot var o kazettdn mint

-

amennyit o program vgr,‘“kkor a4 geénet csck o RESET gomb

megnycmdsdval lehet djre paroncsiizommédre viltonl. Az credots

4 ‘:‘
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képernyétartalom\hasonl6an a PRINT ##1; utesitdshoz, a prog-
Tom végén jelenikxmegg addig o képezerkeszids szinetcl,
A DL vdltezd pregrombsl t8rténd bedliitdsivel est médc s -
hatjuk. Az INPUT /£ 1; listdban szercpld vdltczdlk tipusa
meg kell, hegy egyezuen az odotck tipusdval.

6. Grofikus dbrdzclasi lehetdeésel

P

A GL, CRepecidlis vdltozdk ismertetéseker mir s2d velt rr015
hogy lehet8ség van o képernybn grafikus teriilet F*WV 31

A grafikus teriilet maximilis noegysdgoa 2689 x 32¢ PCﬂtmftrlﬂn
288 o scrck, 32¢ cz oszlopok szdma. A grafilus tertilot Iri-
jelolésekor csak o sorck szamdt hotdérozhatjuk meg o GL, val-
tozd értdékdvel. Az cszlcpek szdma mindig 320 lcgz. Lehotoady
van arra is, hegy o képernyd egy régzdét grualkus? mégik ré-
szét karokteres kifrdews heszndl Juk., A grofikus serck szdudt
o GL, o karckteres sorck szdmdt o DL - QL értdke adjo (mind-
két esetben pontsorrél van szé). A GL értdke s o DL - CL
értéke egyardnt maximum 26¢ lehet, cz utdbbi azzal o megsza~
ritdssal, hogy DL muxirmum 255 lchet,

g
e {\

Ho képernyén grafilkus ég karckteres ieriilct is von, akker o
grofikus ferlilet van clul, o korokteres terilct pedig foliil.
L korakteres toruhetr ozt kell tudni, hegy az eredeti képw
erny8 (csok kc.akteres terﬁlet) utelsd serait tartalmozza.
Tehdt ha o kurzer az credeti képernyd l. scrdban von dg
kiadjuk o GL = 1@¢ parancsct, akkor .- képernyd alsd felc
grofikus, o felsd fele korckbtoeres legs ds o kurzer eltinik.
Ez czért voan, mert o korckberes terilet oz elézd képernyd
utelsd 12 serdt tartolmazzo, o kurzer pedlg o parancs kionddis:
utdn 2 4. scrba keriilt, 4 kurzert tehdt lefelé kell mezgaini
& 14, serig, hogy megiclenjon o képernyd tetejdn.



A grofikus teriilet penticire azck kecrdindidivel lehet hi-
vatkozni. A Toordiniic rendszer egy kilceit eltér o szckdsca
rocrdindta rendszerextdl. Az crigd o grafikus teriilet bol
felsd sarkdbon van. Az X tengely pezitiv fele innen vig-
szinteacn jcbbvqg mig oz ¥ teungely pezitiv fele innen fiig-
g6legesen lefeld halad. Tehét a grafikus teriilet egy kcor-
dindterendszer 1, > megyedének X teﬂfelyrﬂ venatkeztatett
tlikrozéseként kezelhetd.

6.1. PLOT utcsitas

gal hivatkozhotunk.

Lz egyes pentckra a PLOT {rojzel As
mlépésként hoaszndl-

)
Az utasitds mind paroncsként mind Pregr
hetd,
Az utasitds dltoldncs alokia

PIOT X,Y

ahcl
PIOT = az utasitdas kulcsszove,
X = tetgzlleges matematikoi kifejezés,
, = vesszl

-

Y = tetszlleges matemotikei kifcjezds.

Az X matemutikai kifejezés dridkdro %eljesﬁinie kell o
=X <320 eg renléticnségnek.

Az Y motematikai kl*e enés drickére pedig o F<<Y<TGL
ﬂgyenmotlensc gnek kell teljesiilnic,

A fentiekbSl kitdnik, hogy o GL o grafikus scrok szdmdt o
hotdrczza meg, de ez nen egyenld oz utclsdé scrban 1évé pen-
tek ¥ kocrdindtdjdvel, mivel cz elsb scrban 18vé pontok Y

Ve

keordindtdic nulio. Hascnldon o 320 cgzlcp keordindtdi ig
canyel kisebbek, mint oz cszlcpek serszdmai.




Az utasitds végretajtdsdnak hatdsdre az X, Y kcerdindtdjd
pent szine az aktudlis CR értéknek megfeleld lesz. (Vildges,
ha CR = 1, =s06tét, ha CR = @.)

A PIOT utasitds segitségével (pentenként) .tetsz8leges Ab-
rdt rajzclhatunk a grafikus teriiletre. Mieldtt azcnban ezt

megtennénk, sziikség van arre, hogy a grafikus terlilet ninden

pentjdt az dbra gszindnek ellenkezdidre &11itsuk! A gép bekap-
csclédsa uian kijeldlt grafikus teriilet pontjai véletlenszeri-

en lesznek vildgesak és s8tétek. Tehdt rajzclds ¢létt minden
pentct azenos szinre kell &llitani. Létre kell hezni a raj-
zcldshez sziikséges hdttérszint. Bzt megtehetjik o kovetlezd
rovid pregrammal:

1% CR = 1:CGL = 2¢4¢ = 255
290 FOR X = @ T0 310
30 FOR Y = @ TC 199

4§ PIOT X, Y
5¢ NEXT Y, X

A pregram a moximdlis grafikus terliletet vildges szindre
vdltcztatjo. A 1@. scrban a GL = 2¢¢ : DL = 255 utasitdsck
scrrendje nem vidlteziothatd meg., A DL

i

255 biztecsitja a
moximdlis teriilet mellett o meximdlis karokteres teriiletet
(6 sor). Az itt bemutatett pregramnok von egy szépséghibdja,
mégpedig oz, hegy pontenként festi 4t a grafikus teriiletet

€s ez lgen idéigényes, kb. 15 percig tort. A 4@ scrszdmd
tasitdst o gép 64¥@0—~szer hajtja végre.

o

-~

A specidlis vdltczdk tdrcldedndl emlitettiik, hemy o grafikus
tertlet nyilvdntortdsa o RAM mewmdrio bizcnycs részén tortd-
niks A meméridban 1év8 bitek dritdke hotdrczza meg oz egyes kép-
pentek szinét. Ezen memdriaterilet foltdltésére o gép memd-

ridjdban rendelkezésre 411 egy gépi kédd pregrom. 4 gépi kddd
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precgram megndzi o CR
felttlti o RAM memdri

terlilet nyilvintortdedra o GL vAltczdval kijeldltiink.

A gépi k8al pregrom o CALL 7535 utcsitdssol indithotd el
(CALL = hivni),

Tehdt oz ¢l8z8 precgrom Yoy is ‘rhatd:

valtczd értékiét és onnek megfelalfen.
anck ozt o réezdt, amelyet o grofikus

3

1§ CR = 1:GL = 2¢@:DL = 255:CALL 7535

A pregrom futdsi ideje aliz I mdscdperc.

Tehdt o hattér kinlakitdsdhcrz érdcmes haszndini o CALL 7 35
utositdst.

Ho o 1f.utasitdsbon o CR = 1-¢t CR = @-ra médesitjuk, akker
o hdttér nem vildges, hancm s8tét lesza

6.2+ POINT utasitdis

L POINT utositds segiteégdével lekdérdezhetjik o grafikus terii-
let pentjainak szinét. Az wositds poroncslként és pregramlé-

pésként is haszndlhato. Altalincs olakjos

POINT (X, Y
ohcl
~ POINT = oz utasitds kulcsszavo,
( = nyitd zdrdjel,
X = totszlleges motemcotikol kifejezés, melyre
© @ =X <320 teljesiil,
, = vesszl,
Y = tetszéleges motemetikel kifcjezds, melrg
g “ZY < GL teljesiil,
) = bezdérd zdrdjcl.

Az utasitds végrehajtdscker o POINT (X, Y) figevény értdke
1 lesz, ho oz (X, ¥) kcerdindtdjd pent vildges és @ lesz,

he az (X, Y) kcordindtdjd pent g8tét o grofikus teriiletena

e >




[

Ho ez X, ¥ kifejezések értéke nem opdez, akker a kecerdind-
takat o kife
i |

\

jezésck egész része adji. Ez ¢rvényes o PLOT
utagitdsndl is,

Példas

Irjunk prcgramet, cmely egy Locrdindte rendszerben kirajzcl-
Jo o szinusz flgevény egy teljes periddusdt! cszndl juk fel

o moximdlis grafikus teriiletot. Az crigd o grafikus teriilet
k0zéppeontjdban legyen. A vizszintes tengely 2?{:, a fligglle=
ges tengely 2 egysdég hesszi legyen dg rejzeljuk is meg a ten—
gelycket!

Megeldds:

18 CR = 1:GL = 20¢:DL = 255:CaLL 535

20 FOR X = § T0 319

3¢ PLOT X, 190

4% NEXT

5¢ FOR ¥ = ¢ 70 199

60 PLOT 16¢, Y

¢ NBXT

80 FOR X = ¢ 70 319

O A& = X/319 & 2 ®x 3.141592
168 ¥ = SIN (4 - 3.141592)
11¢ PIOT X, - (99 ® Y) + 109
12¢ NEIT X ’

7. Hongpenerdlisi lehetSsésel :

4 hanggenerdldshcz ozy Gjobb utositdst kell megismerni, ez
&. POKR (bbk) utasitds. A POKE viocsitis scgitségével o RAM
meméria birmely bdjtidba tetszbleges (P ds 255 kEz0tti) Sr-
téket  elhelyezhetiink., Lz utasitds porconcsként és pregram-
1épésként egyarént hoszndlhotd. Az utasitds 4ltoldnos
elokja:
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o

POKE m, Ny Ty, N3y srnces Ty

ahel
POKE = oz utasitds kulcsszovo,
m = tetszdleges motematikail kifejezdés, me 2lyre
@£ m < 65536 epyonlétlensds teljesiil,
ng= tetszbleges motemotikeil kifejezds, melyre
@ *~ni <256 egycnldtlensds toljesiil
(i = 1y 2, 2« ki,

s = vesszl,
Lz utcsitds hoatdsdre az m. bajtbe 0y 0z (m +1)=be Doy eecny
oz (m+ k¥ - 1)~be n, wotemetiked kifejezds drtdkénck cglész
régze keriil.

4 hengkeltéshez o memdric 16384. bdajtjdbe 132-t, o 16385,
bdjtjdbe pedig 29-ct kell elhelyczni.
Bzt oz oldbbi utasitdssal érhoetjik el:

POKE 16384, 132, 29

oL

Miutdn ezt o k6t bditct fel
kel az £« USR (256 = B + C) ¢ 1tdssol hangrenc-
rildst érunL»elo Lz utceitdis p s pregromlipésldng

is haszndlhatd. 4 keletkezd hong mcgasscgf’ o B, o hong hogea -’

ottll o meafeleld dridkoke
w’,

©5dS_uto

i
4

e

to
{m
or
L7

01
).
g nesént

o C kifejezés hatdrczza meg. iz utneitisban szerepld jelold-
gsck az cldbbiaket jelentik:
L = tetszbleges rmerikus valtczdéndyv,
USR
B = tetszbleges matemctikad kifcjozds,
C

X

oz ubagitds kulesszoave (fliggvény),

i

1]

tetezbloges motemotilici kifcejezds,

i B értéke @ és 255 kbzbtt vdltczhot., 4 @ Srtdkhez torteszik
o legmegosabb, o 255 drtdkhez o legelaocsenycbb honge 4 O Sr-
téke @ és 127 k6zott vdliczhot. . @-~hez tartczik o legrovidebb,
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a 127 éritékhez o leghcsszabb heng. (kb. C = 5¢ az o legkisebb
¢rték, melyt8l felfeld o hang mir jél hallratd.)

A keletkezd hang roesesd, dudaszerd, mert o gépnek hangkel-
tés kbzben is fel koll frissiteniec o képernyd tortolmat, és
emiatt o hangkeltést dllonddon megszokitio. Ezért honggene-
rdlds esctén DL = § utositdescl 4iltsbk le o kipernySszer-
kegztést, ckker tiszta, clekiremcs sip~szerd henget hollunk,.

Megjeryzis:,

Ml = USR (256 % B + ) utoseftds kxindnotd A = USR (K) alok-
ban is. Ilyerker a @ K 65535 cgyenldtlenségnek kell tol-

jeslilnies A hong mogossdge bofolydscljo o heng hesezdsdgdt de
a hong hesszisdge is mddest | 0 hang mogossdgdt.

Példa: Irjunk clyan pregromct, aomolyben o gép oz RND fiigge

&
vény segitedgével "zonds smorcesztl

Mcpcldds:

1 DL = @ ¢ POK®E 16384, 132, 29
20 FOR I = L TO 58¢

3¢ L = INT (RND (&d)) : B = INT (RND {15%))
4 L = L + 46 + B = B + 8§

580 X = USR (255 & B + A

6§ NEXT ’

8, Miggeldk

Korokterkéd-tdblizat

& 32 « 95 ASCII kédek o szckvinycs billentylzhetd/ karak-
tercket jolblik a blanktél oz clsd venaligs. Ugyonezck gene-
rdldédnck o 160-224 kédck habd pdro is csck fchér olopen
fekete rajzclatie

ﬂ
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Curscr mczgat

=8
T -9
€e— = 10
— = 11

Képernyd monipulidld karoktercek:

~

Shift CR -~ 12 képernyditorlis
NS - 6  begzirds

DEL - 7 torlés

CR = 13
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Hibokdd=-tdblizot:

BS
CH
IQ
0D
OM
ov
PP

SL
SN
™™
UR
Us

/0

méroten kiviil ogd t8mbindex

nem felytathoatd futdg

&z argumentum kiviil egik oy Crtelmezdsi tortemanycn
t0bb o RELD utasitds, mint -~ DAT.

elfegyctt oz engedélyezett memdricterilet
talescrdulds

NEXT FOR nélkiil, RETURN GOSUR néixiil vegy COP FOR
111, GOSUB néikiil

255-ndl hosszobb string

szintoktikus hibe

oz eléferdult kifejezds tipusa nem megfeleld
definidlatlan figevény

definidlatlen scrrn t0rtént hivatkezds

P-vol vald csaztds
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